
महामहा  महा RBIT
वासंितक िवशेषांक 2026
नवनि�मती , नवतंत्र�ान आ�ण भिवष्यवेध



‘wbmIVr / H$Wm :

g§nmXH$s¶      -----------------------------------------

_w»` boI     -----------------------------------------

Zd{Z{_©VrMr JwT>r: ñQ>mQ©>An Am{U H$m¡eë`mÀ`m Zì`m {j{VOm§H$So>...

V§ÌkmZ   --------------------------------------------

^y-AdH$mer` V§ÌkmZ: dV©_mZmMo {MÌU, ^{dî`mbm MmbZm - ~„y h[af

H${aAa Am{U ì`dgm`    ----------------------------------

EAm` `wJmVrb _mZdr H$m¡eë`o: _{eZÀ`m H$mimV ñdV…bm H$go {Q>H$dmb?

- F$[fHo$e Vm§~o

So>Q>mgm`Ýg Am{U A‍°Zm{b{Q>Šg: ^{dî`mVrb gdm©V _mJUr Agbobo H${aAa

- gmJa ^mogco 

E_EgE_B© gmR>r {S>{OQ>b _mH}${Q>§J: ñWm{ZH$ Vo OmJ{VH$ àdmgmMr Jwé{H$„r

- F$[fHo$e Vm§~o

OrdZe¡br   ------------------------------------------

kmZoœar: ñQ´>og _°ZoO_oÝQ>Mo Am[U H$m`©Hw$ecVoMo àJV _°Ý`wAc                

-kmZoœa _hmamO Vm§~o

{agM© Am{U So>ìhbn_o§Q>   ----------------------------------

gm¡a D$Om© Am{U h{aV hm`S´>moOZ eº$rda MmbUmao ^{dî` - F$[ËdH$ O_XmSo>

B©ìhr H$mimMr JaO Am{U dmT>Vr bmoH${à`Vm - A_a XUmZo

Am{W©H$ gmjaVm    --------------------------------------

"{WAar Am°\$ B¾m°aÝg": Jw§VdUyH$ H$am Am{U {Vbm dmTy> Úm - g_ra ^mogco 

àoaUmXm`r    ------------------------------------------

Ü`o`mMm Ü`mg Am{U '_hmh§Q>'Mm AT>i {dœmg: _hmamï´>mÀ`m {S>{OQ>b

H«$m§VrMr `emoJmWm

&& AZwH«$‘ &&

A§H$mVrb Om{hamVt~Ôb ¶mo½¶ Vr ehm{Zem

H$ê$Z ì¶dhma H$amdm. ‘m{gH$mda ¶mn¡H$s

H$moUË¶mhr ì¶dhmam§Mr O~m~Xmar Zgob.

A§H$mVrb ‘Vo hr boIH$m§Mr d¡¶{º$H$ AmhoV.

g§nmXH$ Ë¶mÀ¶mer gh‘V AgVrbM Ago

Zmhr.

g§nmXH$ : 

F${fHo$e Vm§~o

Ooð g§nmXH$

{edmOr Vm§~o

H$m¶©H$mar g§nmXH$

gmJa ^mogco

Ama Ama AmB© pñH$b Am{U Zm°boO \$mD$§So>eZ,

Vm§~odmS>r, ZmVonwVo, _hmamï´> 413109 B§{S>`m

03
05

07

14

22

25

32

35

02



महाऑ�बटचा हा वास�ंतक अकं म्हणज ेनवसशंोधनातनू होत असललेी नव�न�मती,�ासाठ� आवश्यक
असललेी नवकौशल्य,े यवुा�पढीन े नवसज �नाकड े करायची वाटचाल आ�ण �ामधनू घडवावयाच े
नवप�रवत �न याकड ेपाहण्याची एक नवीदषृ्टी दणेारा एक आगळावगेळा अकं आह.े

मानवाच्या अ�स्तत्वापढुचे सकंट म्हणनू उभ्या असलले्या प्रदषूणासार�ा �बकट सम�ा,�ामधनू माग �
काढण्यासाठ� सरुू असलले ेिविवधस्तरीय प्रयत्न,सव � क्षते्रात वगेान ेिवक�स त होत असलले ेनवततं्र�ान,
जीवनाच्या सव � अगंानंा �भडत चालललेी ए.आय.ची  �ातंी अशा   �नकडीच्या िवषयाचंा ऊहापोह या
अकंात केललेा आह.े

अनतं सम�ामंधनू वाटचाल करत भिव�ाकड े माग �स्थ होताना आता  माका �ची ट�ेवारी आ�ण पदवी
प्रमाणपत्राचं्या  मळलले्या  वाटा सोडून �ान आ�ण कौशल्य े सपंादनाच्या पारपं�रक कक्षा (orbit)
ओलाडंत पढु े जाव े लागणार आह,ेह े प्रतीकात्मकरी�ा  सचुिवणार े ‘महाऑ�बट’ ह े या अकंाच े शीष �क
मोठ ेअथ �पणू � आ�ण मा�मक आह.े

कौशल्य िवकास आ�ण �ानप्रसार या िवशषे हतेनू े िवक�सत केलले्या या अकंात नव�न�मतीचा �ास हचे
स्टाट �अपच ेप�हल ेपाऊल असत ेह ेअितशय नमेकेपणान ेसहज सोप्या भाषते पटवनू �दल ेआह.े �ज��ला
�चकाटीची जोड �दली क�, यशाच ेएव्हरसे्ट गाठण ेमळु�च अवघड नसत,े असा प्ररेक सदंशे या अकंाच्या
िबटिवन लाईनमध ेसामावललेा आह.े

भअूवकाशीय ततं्र�ानाशी सबं�ंधत लखेात ब� ूह�रष यानंी याकाहीशा ��लष्ट आ�ण ता�ंत्रक िवषयाच्या
सकंल्पना अितशय सोप्या भाषते समजावनू �दल्या आहते. ए.आय.मळु े या भअूवकाशीय ततं्र�ानाच्या
�नष्कषा �त यते असललेी अचकूता आ�ण गती यासबंधंीची मा�हती वाचकासंाठ� फारच  उ�ोधक आह.े

अथ � साक्षरतचेा अभाव हा आपल्या आ�थक प्रगती मधील मोठा अडसर आह.े ‘थअेरी ऑफ
इ�ोरन्स....’ या लखेात समीर भोसल े यानंी ग ुतंवणकूदाराचंी परंपरागत मनोव�ृी िवचारात घऊेन ती
बदलण्यासाठ� अितशय मोलाच ेमाग �दश �न केल ेआह.े

डाटा सायन्समधील क�रअरच्या सधंी यािवषयीचा सागर भोसल ेयाचंा लखे, ए.आय.यगुासाठ� आवश्यक
असणारी कौशल्य,े �ड�जटल माक� �टगच े महत्त्व ह े ऋ�षकेश ताबं े याचं े लखे, ऋ��वक जमदाड े याचंा
शाश्वत ऊज �वरील लखे, अमर दणाण ेयाचंा इल�े��क �ईेकलच्या गरजवेरील लखे ह ेसगळ ेलखे 

सपंादक�य
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आजच्या काळाचे  मनोगत घे ऊन वाचकां च्या भे टीला ये त आहे त. वे गाने  बदलणाऱ्या काळासोबत वाटचाल
करण्यासाठ� प्र�केान ेत ेवाचावते,समजनू घ्यावते आ�ण �ामधील िवचाराचं ेअनसुरण कराव.े

स्ट्रेस मॅने जमें ट आणि कार्य  कु शलतावृ द्धीसाठी ज्ञाने श्वरीच्या उपयु क्तते  सं बं धीचा ह.भ.प.ज्ञानदे व
महाराज तां बे  यां चा ले ख विशे ष उल्ले खनीय आहे . आज ज्ञाने श्वरीकडे भक्तीमार्गा चा आणि आध्यात्मिक
मार्ग दर्श न करणारा ग्रं थ म्हणू न पाहिले  जाते . परं तु  ज्ञाने श्वरी हे  एक परिपू र्ण  जीवशास्त्र आहे . त्या ग्रं थामधे
सर्व  आधु निक शास्त्रे  सं क्षे पाने  सामावले ली आहे त. ज्ञाने श्वरीमधू न योगशास्त्रीय,
मानसशास्त्रीय,समाजशास्त्रीय, व्यवस्थापनशास्त्रीय, शिक्षणशास्त्रीय अशा विविध विषयां चे  मार्ग दर्श न मिळू
शकते . प्रवचनां च्या ओघात सं तश्रे ष्ठ ज्ञाने श्वरां नी अगोदर सां गिले ली वै ज्ञानिक तत्त्वे  त्यानं तर बऱ्याच
काळाने  विज्ञानाला गवसले ली आहे त. 

ज्ञाने श्वरी हा अत्यु च्च दर्जा चे  साहित्यिक सौंदर्य  आणि वै चारिक सौंदर्य  असले ला ग्रं थ आहे . ज्ञाने श्वरीची ही
विविध रुपे , स्वरुपे  आणि पै लू  हे  उलगडून दाखवण्याची आज विशे ष गरज आहे . आणि ह.भ.प.ज्ञानदे व
महाराज तां बे  यां च्या ले खाने  ज्ञाने श्वरीच्या विविध पै लूं कडे   अभ्यासपणू � द ृि�क्षपे टाकण्याच्या �दशने ेशभुारभं
झाललेा आह.े

नित्य नव्या ज्ञानाने  सं पन्न होऊया, नवनव्या कौशल्याने  समृ द्ध होऊया, नव्या सं कल्पनां चा शोध घे त
राहू या, ज्ञान आणि कौशल्याचे  उपयोजन करण्याच्या  कले त पारं गत होऊन नवनिर्मिती ध्यास धरूया.
असा नव्या यगुाचा सागंावा घऊेन पाडव्याच्या �दवशी हा महाऑरबीटचा वासिंतक अकं आपल्या भटेीला
आला आह.े�ामधील िवचाराचं ेस्वागत करुया.

ऋषिके श हे  उच्चशिक्षित,सु सं स्कृ त सं गणक अभियं ता आहे त. आपल्या  काय �बाहलु्यातनू वळे काढनू आ�ण
सव � लखेकाशंी समन्वय साधनू �ानंी बदल�ा काळाची �नकड असलले्या या उपयकु्त अकंाची �न�मती
केली आह.े �ाचं ेहा�दक अ�भनदंन! सव � लखेकाचंहेी मनापासनू अ�भनदंन!!

सर्वां ना गढुीपाडव्याच्या आ�ण �हद ू नववषा �च्या हा�दक शभु�ेा!

शिवाजी तां बे  
निवृ त्त शिक्षण सं चालक,महाराष्ट्र राज्य 
तथा माजी अध्यक्ष , मराठ� भाषा स�मती, बालभारती.
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नवनिर्मितीची गु ढी : स्टार्ट अप आणि कौशल्याच्या
नव्या ���तजाकंड े...

नवनि�मती (Innovation): प्रगतीच े प�हल े
पाऊल

गु ढीपाडवा हा केवळ �हद ू ससं्कृतीतील नववषा �चा
प्रारभं नाही , तर तो 'श�ूातनू िवश्व' �नमा �ण करणाऱ्या
ऊज �चा उत्सव आह.े �नसग � जसा जनुी पान े गाळून
नवी पालवी धारण करतो , तशीच मानवी प्रगती ही
'नव�न�मती ' (Innovation) आ�ण बदलत्या
काळानसुार स्वतःला अद्ययावत करण्यावर अवलबंनू
असत.े आपल्या 'RRI �स्कल अडँ नॉलजे
फाऊंडशेन 'च्या प�हल्या अकंाचा हा लखे याच
नव�न�मतीच्या िविवध पलै ूवंर आ�ण स्टाट �अप
ससं्कृतीवर प्रकाश टाकणारा आह.े

MahaOrbit

कोणताही बदल हा एका छो�ा कल्पनतेनू सरुू
होतो . पण कल्पना (Idea) आ�ण नव�न�मती
(Innovation) यात एक महत्त्वाचा फरक आह.े
ज�ेा एखादी कल्पना प्रत्य�ात उतरून
समाजातील एखादी मोठ� सम�ा सोडवत ,े त�ेा
ितला 'नव�न�मती ' म्हणतात. आजच्या यगुात
नव�न�मती हचे िवकासाच े इ�ंजन आह.े ततं्र�ान
असो वा शतेी , ज्यानंी प्रवाहाप�ेा वगेळा िवचार
केला , त्यानंीच इितहासात स्वतःच े नाव कोरल े
आह.े
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स्टाट �अप ससं्कृती : स्व�ाकंडून स�ाकडे

गे ल्या दशकात भारतामध्ये  ' स्टार्ट अप ' ही के वळ
एक लाट नसू न ती एक चळवळ बनली आहे .  
स्टार्ट अप म्हणजे  के वळ नवीन व्यवसाय नव्हे, तर 

 एक ' विचार करण्याची पद्धत' (Mindset) आह.े
जोखीम घणे्याची व�ृी : स्टाट �अपम� े
सरुुवातीला अ�न��तता असत,े पण जो जोखीम
घतेो , त्यालाच मोठ ेयश �मळत.े
समस्या �नवारण (Problem Solving):
यशस्वी स्टाट �अप तचे ठरतात ज े लोकाचं्या
दनै�ंदन आय�ुातील अडचणी दरू करतात.
चिकाटी : पाडव्याला आपण कडु�लबाच े पान
खातो , ज े सघंषा �च े प्रतीक आह.े स्टाट �अपच्या
प्रवासातही सरुुवातीचा कडवटपणा (अपयश)
पचवला क� यशाचा गोडवा न��च �मळतो.
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कौशल्य (Skill) आ�ण �ान (Knowledge):
यशाचा पाया

नव्या यगुाची नवी गढुी
आज आपण जे �ा घराबाहरे यशाची गढुी उभारतो ,
त�ेा आपण असा सकंल्प केला पा�हज े क� , आपण
केवळ नोकरी शोधणार े (Job Seekers) न राहता
'नोकरी दणेार े' (Job Creators) बन .ू
नव�न�मतीची ही गढुी केवळ एका �दवसापरुती
मया ��दत न राहता , आपल्या कमा �तनू ती सदवै उचंावत
रा�हली पा�हज .े

टीम वर्क  आणि ने टवर्किंग
कोणताही मोठा गड एका माणसान ेसर केललेा नाही .
'टीम RRI' चा हा उपक्रम अशाच सहकाया �तनू उभा
रा�हला आह.े नव�न�मतीच्या प्रवासात योग्य माणसाचंी
साथ �मळण,े �ाचं्याशी नटेव�कग करण े आ�ण
अनभुवातनू �शकण ेह ेस्टाट �अपच्या यशाच ेसतू्र आह.े

निष्कष �:
नवनि�मती ही एक प्रिक्रया आह,े शवेटच े स्टशेन
नाही . या प�हल्या अकंाचा उ�शे हाच आह े क�,
वाचकाचं्या मनात नव�न�मतीची �ठणगी पडावी आ�ण
�ातनू उ�ोजकतचेा एक मोठा वणवा पटेनू प्रगतीचा
प्रकाश पसरावा .

Team RRI Skill and Knowledge
Foundation च्या माध्यमातनू आ�ी कौशल्य
िवकास आ�ण �ानाच्या प्रसाराच ेह ेकाय � �नरतंर चाल ू
ठवेणार आहोत.

MahaOrbit

नवनि�मती करायची असले, तर केवळ उ�ाह
परुसेा नसनू �ाला कौशल्याची जोड हवी . 'Team
RRI Foundation'चा असा िव�ास आह े क�,
योग्य 'कौशल्य' (Skill) ह ेमाणसाला आत्म�नभ �र
बनवत े आ�ण अचकू '�ान ' (Knowledge)
�ाला योग्य �दशा दाखवत .े

Technical Skills: आज एआय (AI),
डे टा सायन्स आ�ण िड�जटल क्रातंीच्या यगुात
तरुणानंी स्वतःला ता�ंत्रकद�ृा सक्षम करण े
गरजचे ेआह.े
Soft Skills: सं वाद कौशल्य, नतेतृ्व आ�ण
सघंकाय � (Teamwork) ह े कोण�ाही
स्टाट �अपच ेप्राण असतात.
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भू -अवकाशीय तं त्रज्ञान : वर्त मानाचे  चित्रण ,
भवि�ाला चालना

भू -अवकाशीय तं त्रज्ञान (Geospatial
technologies) हे  अशा साधने , तं त्रे  आणि
प्रणालींचा समू ह आहे , ज्यां चा वापर भौगोलिक किंवा
अवकाशीय (spatial) घटक असले ल्या माहितीचे
(data) सं कलन, साठवणू क, विश्ले षण, व्यवस्थापन
आणि दृ श्य-सादरीकरण करण्यासाठी के ला जातो .
सोप्या भाषे त सां गायचे  तर, जर एखादी माहिती
पृ थ्वीवरील एखाद्या विशिष्ट स्थानाशी जोडली जाऊ
शकत असे ल, तर ती माहिती भू -अवकाशीय
तं त्रज्ञानाच्या कक्षे त ये ते . 
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ही ततं्र�ान ेआपल्याला अवकाश (space) आ�ण
काळ (time) याचं्याशी सबं�ंधत िविवध नमनु े
(patterns), परस्परसबंधं आ�ण कल
(trends) समजनू घणे्यास मदत करतात.
आजच्या मा�हती-आधा�रत (data-driven)
जगात, शासन, खाजगी उ�ोग, सशंोधन आ�ण
दनै�ंदन जीवन या सव � क्षते्रातंील �नण �य प्रि�यमे� े
भ-ूअवकाशीय ततं्र�ान अत्यतं महत्त्वाची भ�ूमका
बजावत .े �ाट �फोनवरील न�े�गशेन ॲप्सपासनू त े
उपग्रह-आधा�रत आप�ी-�नगरानी प्रणाल�पय �त,
भ-ूअवकाशीय ब�ु�म�ा (Geospatial
intelligence) आध�ुनक समाजात खोलवर
रुजली आह.े

भू -अवकाशीय ततं्र�ानाच्या मखु्य घटकामं� े
खालील बाब�चा समावशे होतो :

महामहा  महा RBIT

भौगो�लक मा�हती प्रणाली (GIS)
दू रसं वे दन (Remote Sensing - RS)
डि�जटल प्रितमा प्रि�या (Digital Image
Processing - DIP)
वे ब-आधा�रत भौगो�लक मा�हती प्रणाली
(WebGIS)

हा लखे या प्रत्यके घटकाचा सिवस्तर आढावा घतेो ;
याम� े त्याचं े मलूभतू �स�ातं , प्रत्यक्ष जगातील
उपयोग, कृ�त्रम ब�ु�म�सेह (AI) भिव�ातील कल,
सकंल्पनात्मक आकृत्या आ�ण लोक�प्रय मोफत व
मकु्त-�ोत (open-source) सॉफ्टवअेर साधन ेयाचं े
स्पष्टीकरण �दल ेआह.े
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GIS मधील मा�हती (data) सामान्यतः ' स्तराचं्या '
(layers) स्वरूपात साठवली जात ;े यामध्य े प्र�के
स्तर एखा�ा िव�शष्ट िवषयाच े (theme) प्रित�न�धत्व
करतो , उदाहरणाथ �: रस्त ,े न�ा , लोकस�ंचेी
घनता , ज�मनीचा वापर �कवा ज�मनीची उचंी
(उन्नती). ह े थर एकमकेावंर अध्यारो�पत करून
(overlaid) एक�त्रतपण े�ाचं ेिव�षेण करता यते ;े
या�ार े अस े काही अवकाशात्मक सबंधं उलगडून
दाखवता यतेात, ज े केवळ सारणीबद्ध मा�हतीमध्य े
(tabular data) दशृ्यमान नसतात.

GIS चे  मखु्य घटक
हाड �वअेर – सगंणक, स��स �, GPS उपकरण े
सॉफ्टवअेर – GIS ॲ��लकेशन्स
मा�हती (Data) – अवकाशात्मक आ�ण
गणुधम �िवषयक मा�हती
व्यक्ती – िव�षेक, �नण �यकत �
पद्धती – काय �प्रवाह आ�ण मानके
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आकृ ती १ ही भ-ूअवकाशीय ततं्र�ानाच े पायाभतू
घटक दश �वत े आ�ण िविवध अवकाशीय शाखा
कशा प्रकार े एकमकेाशंी जोडलले्या आहते, ह े
अधोर�ेखत करत .े या आकृतीच्या क� द्र�ानी भ-ू
अवकाशीय ततं्र�ान आह;े ह े ततं्र�ान खालील
घटकाचं े एकत्रीकरण करत :े भौगो�लक मा�हती
प्रणाली (GIS) - अवकाशीय मा�हतीच े सकंलन
आ�ण िव�षेण करण्यासाठ� ; दरूसवंदेन (RS) -
दरूवरून प�ृीच्या पषृ्ठभागािवषयी मा�हती
�मळवण्यासाठ� ; िड�जटल प्रितमा प्रि�या (DIP)
- िड�जटल प्रितमाचंी गणुव�ा सधुारण्यासाठ�
आ�ण �ाचंा अथ � लावण्यासाठ� ; आ�ण वबे-
आधा�रत GIS (WebGIS) - ऑनलाइन
माध्यमा�ंार े भ-ूअवकाशीय मा�हतीमध्य े प्रवशे
�मळवण्यासाठ� आ�ण ितच्याशी सवंाद
साधण्यासाठ� . ह ेसव � घटक एक�त्रतपण ेभौगो�लक
मा�हतीच े प्रभावी सकंलन, िव�षेण, दशृ्य-
सादरीकरण आ�ण प्रसार करण्यासाठ� एक
एका�त्मक आराखडा तयार करतात.

भौगोलिक माहिती प्रणाली (GIS):
GIS: ओळख
भौगो�लक मा�हती प्रणाली (GIS) ही एक
सगंणक-आधा�रत प्रणाली आह,े �जची रचना
अवकाशीय �कवा भौगो�लक मा�हतीच े सकंलन,
साठवणकू, हाताळणी, िव�षेण आ�ण प्रदश �न
करण्यासाठ� केली गलेी आह.े GIS ह ेहाड �वअेर,
सॉफ्टवअेर, मा�हती (data), मनषु्यबळ आ�ण
काय �पद्धती याचं े एकत्रीकरण करत ,े जणेकेरून
कच्च्या अवकाशीय मा�हतीच े रूपातंर अथ �पणू �
मा�हतीत करता यईेल.
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आकृ ती २ मध्य े भौगो�लक मा�हती प्रणाली
अथ �पणू � आउटपटु तयार करण्यासाठ�
वगेवगेळ्या प्रकारच्या डटेाच े एकत्रीकरण कस े
करत ेह ेदश �िवल ेआह.े

Conceptual GIS Flow Chart
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कृ त्रिम बु द्धिमत्ते सह GIS चे  भविष्य:
GIS सह AI आणि मशीन ल�नग (ML) च े
एक�ीकरण �ा�नक िव�षेणात बदल घडवत आह.े
AI-चा�लत GIS प्रणाली ह ेकरू शकतात:

स्था�नक डटेामधील नमनु े आ�ण िवसगंती
स्वयचं�लतपण ेशोध ूशकतात
शहरी िवस्तार �कवा हवामान प्रभाव यासार�ा
भिव�ातील ��डचा अदंाज लाव ूशकतात
स्ट्री�मग डटेा वापरून �रअल-टाइम िव�षेण
करू शकतात
बु ��मान �ा�नक �नण �य-समथ �न प्रणाली सक्षम
करू शकतात

भवि�ात, GIS स्वायत्त �ा�नक तक�  करण्यास
सक्षम असलले्या स्वय-ं�शक्षण प्रणाल�म� ेिवक�सत
होईल, ज्यामळु े त े �ाट � शहर े आ�ण हवामान
लव�चकता �नयोजनासाठ� अप�रहाय � बनतील.

मु क्त आणि मु क्त-स्रोत GIS सॉफ्टवे अर
काही मो�ा प्रमाणात वापरल्या जाणाऱ्या मोफत GIS
साधनामं� ेह ेसमािवष्ट आह:े

QGIS – विस्ततृ प्लगइन्ससह एक श�क्तशाली
डसे्कटॉप GIS
GRASS GIS – प्रगत स्था�नक मॉड�ेलग आ�ण
िव�षेण
SAGA GIS – भू प्रदशे आ�ण रास्टर िव�षेण
gvSIG – मॅ�पग आ�ण िव�षेणासाठ�
वापरकता �-अनकूुल GIS

ही साधन े परवाना खचा ��शवाय एटंरप्राइझ-स्तरीय
काय �क्षमता प्रदान करतात, ज्यामळु े जगभरात GIS
प्रवशेयोग्य बनत .े

MahaOrbit

वै �श�ाचं े �ान आ�ण भ�ूमती दश �िवणारा
अवकाशीय डटेा आ�ण वण �नात्मक मा�हती
असललेा गणुधम � डटेा , प्रथम GIS
सॉफ्टवअेरम� े एक��त केला जातो . GIS
सॉफ्टवअेर या �लक केलले्या डटेासटेवर प्रि�या
आ�ण िव�षेण करत ,े प�रणामी नकाश,े
िव�षेणात्मक �नकाल आ�ण �नयोजन, �नण �य
घणे्यास आ�ण अवकाशीय समजतुीला समथ �न
दणेार े अहवाल यासारख े उपयकु्त आउटपटु
�मळतात.

सध्याच्या जगात GIS कशी मदत करते :
GIS चा वापर अनके ��ेामं� ेमो�ा प्रमाणावर
केला जातो :

शहरी �नयोजन: शहर �नयोजक लोकस�ंा
वाढ, वाहतकू प्रवाह आ�ण जमीन वापराच्या
नमनु्याचं े िव�षेण करण्यासाठ� GIS
वापरतात.
आपत्ती व्यव�ापन: GIS परू म�ॅपग,
च��वादळ ��ॅकग आ�ण �नवा �सन
�नयोजनास समथ �न दते .े
शे ती : अचकू शतेी �सचन, खताचंा वापर
आ�ण पीक उत्पन्न अनकूुल करण्यासाठ�
GIS वापरत .े
आरोग्यसवेा : अवकाशीय िव�षेणा�ार ेरोग
म�ॅपग आ�ण ससंाधन वाटप सधुारल ेजात .े
पर्या वरण व्यव�ापन: जगंलतोड, प्रदषूण
आ�ण वन्यजीव अ�धवासाचं े�नरीक्षण करण.े

अवकाशीय िव�षेण सक्षम करून, GIS स�ंानंा
मा�हतीपणू �, �ान-आधा�रत �नण �य घणे्यास मदत
करत,े वळे, खच � आ�ण ससंाधन ेवाचवत .े
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�रमोट स�े�ग (RS):
�रमोट स�े�ग : प�रचय
�रमोट स�ेन्सग ह े दरूवरून वस्त ू �कवा क्षते्राबंद्दल
मा�हती �मळिवण्याच े िव�ान आ�ण ततं्र�ान आह,े
सामान्यत: उपग्रह �कवा हवतेील सने्सर वापरून.
थटे सपंका �ऐवजी, सने्सर प�ृीच्या पषृ्ठभागावरून
पराव�तत �कवा उत्स�जत इलके्ट्रोम�ॅिेटक
रिेडएशन शोधतात.

�रमोट स�ेन्सग प्लॅटफॉम �म� ेउपग्रह, �ोन आ�ण
िवमान े समािवष्ट आहते, तर सने्सर ऑ�प्टकल,
थम �ल, माय�ोववे्ह �कवा हायपरस्पके्ट्रल अस ू
शकतात.
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स�ाच्या जगात �रमोट स�े�ग कशी मदत करत े
�रमोट स�ेन्सग प�ृीच े सातत्यपणू �, मो�ा प्रमाणात
आ�ण पनुरावतृ्ती कव्हरजे प्रदान करत :े

हवामान अदंाज: ढगाचंी हालचाल आ�ण वादळ
ट्र�ॅकग
शतेी : वनस्पती �नद �शाकंाचंा वापर करून पीक
आरोग्य �नरीक्षण
आपत्ती प्रितसाद : परू , भकंूप आ�ण वणव्याचं े
जलद मलू्याकंन
समदु्रशास्त्र: समदु्राच्या पषृ्ठभागाच े तापमान
आ�ण तले गळती शोधण े
सरंक्षण आ�ण सरुक्षा : सीमा �नरीक्षण आ�ण
पाळत ठवेण े

ज्या भागात ज�मनीवर प्रवशे करण े कठ�ण �कवा
अशक्य आह े अशा �ठकाणी �रमोट स�ेन्सग �नण �य
घणे्यास सक्षम करत .े

AI सह �रमोट स�े�गच ेभिवष्य
AI प्रितमा व्या�ा स्वयचं�लत करून �रमोट स�ेन्सग
वाढवत .े सखोल �शक्षण मॉडले ज�मनीच े आवरण
वग�कृत करू शकतात, बदल शोध ू शकतात आ�ण
इमारती �कवा रस्त ेयासार�ा वस्त ूउच्च अचकूतसेह
ओळख ूशकतात.
भिव�ातील प्रगत�म� ेह ेसमािवष्ट आह:े

�रअल-टाइम उपग्रह िव�षेण
स्वायत्त प�ृी �नरीक्षण प्रणाली
IoT आ�ण ग्राउडं सने्सस �सह एकत्रीकरण
भा�कत पया �वरणीय दखेरखे

हवामान बदल अभ्यास आ�ण शाश्वत िवकासात AI-
चा�लत �रमोट स�ेन्सग महत्त्वपणू � भ�ूमका बजावले.

MahaOrbit
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Remote Sensing Process

आकृती ३ म� े�रमोट स�ेन्सग प्रि�या सयूा �पासनू
प�ृीच्या पषृ्ठभागावर प्रकाश टाकणाऱ्या उज �पासनू
सरुू होत े ह े दाखवल े आह.े ही ऊजा � वगेवगेळ्या
पषृ्ठभागाच्या व�ैश�ा�ंार े पराव�तत �कवा
उत्स�जत होत े आ�ण नतंर उपग्रहावंर बसवलले्या
सने्सर�ार े शोधली जात .े उपग्रह प�ृीभोवती
�फरताना ही पराव�तत ऊजा � गोळा करतो आ�ण
डटेा ग्राउडं स्टशेनवर प्रसा�रत करतो , �जथ े तो
म�ॅपग, पया �वरणीय दखेरखे आ�ण आपत्ती
व्यव�ापन यासार�ा अनपु्रयोगासंाठ� उपयकु्त
मा�हतीम� ेप्राप्त केला जातो
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मकु्त आ�ण मकु्त-�ोत �रमोट स�ेन्सग सॉफ्टवअेर
SNAP - उपग्रह डटेा प्रि�यसेाठ� ESA च े
साधन
Orfeo टलूबॉक्स (OTB) - उच्च-
�रझोल्यशून प्रितमा िव�षेण
ILWIS - एका��क जमीन आ�ण पाणी
मा�हती प्रणाली
RS प्लगइन्ससह QGIS - य�ुनफाइड GIS
आ�ण RS वक� फ्लो

�ड�जटल इमजे �ोस�ेसग (DIP):
�ड�जटल इमजे �ोस�ेसग : प�रचय
िड�जटल इमजे प्रोस�ेसग (DIP) म� े िड�जटल
इमजेसेची गणुव�ा वाढिवण्यासाठ� �कवा अथ �पणू �
मा�हती काढण्यासाठ� हाताळणी आ�ण िव�षेण
समािवष्ट आह.े भ-ू�ा�नक अनपु्रयोगामं�,े DIP
प्राम�ुान ेउपग्रह आ�ण हवाई प्रितमावंर लाग ूकेल े
जात .े

प्रितमा �पक्सले मलू्याचं्या मिॅ�क्स म्हणनू मानल्या
जातात आ�ण दशृ्यमानता सधुारण्यासाठ� , आवाज
काढनू टाकण्यासाठ� �कवा व�ैशष्ट्याचं े वग�करण
करण्यासाठ� ग�णतीय अल्गो�रदम वापरल े
जातात.

स�ाच्या जगात DIP कशी मदत करत े
DIP त�ं ेयाम� ेआवश्यक आहते:

चागंल्या दशृ्य अथ � लावण्यासाठ� प्रितमा
वाढवण े
ज�मनीचा वापर आ�ण ज�मनीच े आवरण
वग�करण
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रस्त ,े जलकंुभ आ�ण इमारती यासारख ेव�ैशष्ट्य
काढण े
वदै्यक�य इम�ेजग आ�ण औद्यो�गक तपासणी
(भ-ू�ा�नक वापराच्या पलीकडे)

भ-ू�ा�नक िव�ानात, DIP कच्चा उपग्रह डटेा आ�ण
वापरण्यायोग्य �ा�नक मा�हतीमधील अतंर कमी
करत .े

AI सह DIP च ेभिवष्य
AI न े डीप ल�नग आ�ण �रूल नटेवक्स ��ार ेDIP
म� े�ातंी घडवनू आणली आह.े कमीत कमी मानवी
हस्त�पेान े आता स्वयचं�लत प्रितमा वग�करण,
ऑब्जके्ट िडटके्शन आ�ण �सम �िटक सगेम �टशेन
शक्य आह.े
भिव�ातील DIP प्रणाली पढुील गोष्टी करतील:

बह-ुकाळातील डटेामधनू �शकण े
नवीन सने्सस �शी आपोआप जळुवनू घणे े
जवळजवळ मानवी-स्तरीय व्या�ा अचकूता
प्रदान करण े
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आकृती ४: िड�जटल प्रितमा प्रि�या काय �प्रवाह

आकृती ४ म� े िड�जटल प्रितमा प्रि�या काय �प्रवाह
कच्च्या प्रितमा डटेापासनू सरुू होतो , जो प्रथम
भौ�मितक आ�ण रिेडओमिे�क िवकृती दरुुस्त
करण्यासाठ� प्रीप्रोस�ेसगच्या अधीन असतो. 
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नतंर दशृ्य गणुव�ा सधुारण्यासाठ� आ�ण
महत्वाच्या व�ैश�ानंा हायलाइट करण्यासाठ�
प्रितमा वाढिवली जात ,े �ानतंर वग�करण केल े
जात े�जथ े�प�ले अथ �पणू � �णे�म� ेगटबद्ध केल े
जातात. ही पद्धतशीर प्रि�या कच्च्या प्रितमा
उपयकु्त मा�हतीम� े रूपातं�रत करत े जी म�ॅपग,
िव�षेण आ�ण �नण �य घणे्यासाठ� अथ � लावता यते े
आ�ण लाग ूकेली जाऊ शकत.े

मकु्त आ�ण मकु्त-�ोत DIP सॉफ्टवअेर
ओपनसी�ी - प्रितमा प्रि�या आ�ण सगंणक
दषृ्टी
इमजेज े- व�ैा�नक प्रितमा िव�षेण
ग्रास जीआयएस - रास्टर आ�ण प्रितमा
प्रि�या
पायथन लायब्ररी - नमपाय, रास्ट�ेरयो ,
साय�कट-प्रितमा

WebGIS:
WebGIS: प�रचय
WebGIS म्हणज े वबे ततं्र�ानाचा वापर करून
इटंरनटेवर GIS काय �क्षमतचे े तनैाती . त े
वापरक�ा �ना िवशषे डसे्कटॉप सॉफ्टवअेर�शवाय
वबे ब्राउझर�ार े �ा�नक डटेाम� े प्रवशे
करण्यास, दशृ्यमान करण्यास आ�ण िव�षेण
करण्यास अनमुती दते .े

WebGIS परस्परसवंादी नकाश े आ�ण भ-ू
�ा�नक सवेा िवतरीत करण्यासाठ� GIS, वबे
स��र, डटेाबसे आ�ण क्लायटं-साइड
अनपु्रयोगानंा एक�त्रत करत .े
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स�ाच्या जगात WebGIS कशी मदत करत े
WebGIS न े �ा�नक डटेा सामा�यक
करण्याच्या पद्धतीम� ेबदल केला आह:े
नकाश ेआ�ण डशॅबोड �वर साव �ज�नक प्रवशे
�रअल-टाइम मॉ�नट�रग �सस्टम
स�ंामं� ेसहकाय �
मोबाइल-अनकूुल �ा�नक अनपु्रयोग

उदाहरणामं� े आप�ी डशॅबोड �, हवामान पोट �ल
आ�ण साव �ज�नक पायाभतू सिुवधा नकाश े समािवष्ट
आहते.
AI सह WebGIS च ेभिवष्य

AI-सचंा�लत WebGIS ऑफर करले:
ब�ुद्धमान नकाशा �शफारसी
स्वयचं�लत �ा�नक अतंद ृ�ष्टी
�ॉइस-आधा�रत �ा�नक प्रश्न
वबे प्लॅटफॉम ��ार ेभा�कत िव�षेण

क्लाउड सगंणन आ�ण AI सह, WebGIS अ�धक
स्केलबेल, परस्परसवंादी आ�ण ब�ुद्धमान होईल.

वबेजीआयएस आ�कटके्चर �पर�ॅमड इटंरनटेवर भ-ू
�ा�नक सवेा िवतरीत करण्यासाठ� एक स्त�रत रचना
दश �िवतो .  तळाशी, �ा�नक डटेाबसे भौगो�लक
आ�ण िवशषेता डटेा सगं्र�हत करतो , जो �ा�नक प्रश्न
आ�ण िव�षेण हाताळण्यासाठ� जीआयएस
स��र�ार ेव्यव�ा�पत आ�ण प्रि�या केला जातो . वबे
स��र जीआयएस अनपु्रयोग होस्ट करतो आ�ण
िवत�रत करतो , तर शीष ��ानी असललेा क्लायटं
ब्राउझर वापरक�ा �ना वबे-आधा�रत इटंरफेस�ार े
भ-ू�ा�नक मा�हतीम� े प्रवशे करण्यास, दशृ्यमान
करण्यास आ�ण सवंाद साधण्यास अनमुती दतेो .
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मकु्त आ�ण मकु्त-�ोत वबेजीआयएस सॉफ्टवअेर
�जओस��र - वबे सवेा म्हणनू �ा�नक डटेा
प्रका�शत करा
मपॅस��र - उच्च-काय �क्षमता नकाशा
प्रस्ततुीकरण
पोस्टजीआयएस - पोस्ट�एेसक्यएूलसाठ�
�ा�नक डटेाबसे िवस्तार
ओपनलयेस � - वबे म�ॅपग लायब्ररी
पत्रक - हलके परस्परसवंादी नकाश े

�नष्कष � आ�ण भिव�ातील द�ृीकोन:
�जओस्प�ेशयल ततं्र�ान िवशषे व�ैा�नक
साधनापंासनू दनै�ंदन जीवनातील आवश्यक
घटकामंध्य े िवक�सत झाल े आह.े जीआयएस,
�रमोट स�े�ग, िड�जटल इमजे प्रोस�ेसग आ�ण
वबेजीआयएस एक�त्रतपण े�ा�नक ब�ु�म�सेाठ�
एक श�क्तशाली प�रस�ंा तयार करतात.

कृ�त्रम ब�ु�म�चे ेएकत्रीकरण या उत्�ातंीला गती
दते आह,े स्वयचं�लत िव�षेण, भा�कत मॉड�ेलग
आ�ण �रअल-टाइम �नण �य घणे्यास सक्षम करत
आह.े ओपन-सोस � सॉफ्टवअेरन े भ-ू�ा�नक
साधनापंय �त प्रवशे अ�धक लोकशाहीकृत केला
आह,े जगभरातील िव�ाथ� , सशंोधक आ�ण
स�ंानंा सक्षम बनवल ेआह.े

य�ेा काही वषा �त , हवामान बदल, शहरीकरण,
आप�ी व्यव�ापन आ�ण शाश्वत िवकास
यासंार�ा जागितक आ�ानानंा सामोर े
जाण्यामध्य े 'भ-ूअवकाशीय ततं्र�ान '
(Geospatial technologies) मध्यवत� 
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भू मिका बजावे ल. माहितीचा एक अत्यं त महत्त्वाचा
पै लू  म्हणू न 'स्थान ' (Location) ही सं कल्पना
कायम राहत असल्याने , भू -अवकाशीय िव�ान ह े
नव�न�मतीच्या आघाडीवरच राहील.

ले खक : बल्लू  हरिष 
प्रकल्प वै �ा�नक - INCOIS & म �बर -RRI Skill
& Knowledge Foundation
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एआय (AI) यु गातील मानवी कौशल्ये : मशिनच्या
काळात स्वतःला कस े�टकवाल ?

मानवी ससं्कृतीत अनके बदल झाल ेआहते, जस ेक�
कृषी , औ�ो�गक आ�ण िड�जटल �ातंी . आता आपण
'कृ�त्रम ब�ुद्धमत्ता ' (AI) च्या उबंर�ावर आहोत.
ChatGPT, Gemini �कवा Midjourney
सारखी साधन े पाहनू जगाला आश्चय � वाटल े आह.े
ज�ेा यतं्र मानवासारखी किवता �लह ू शकत,े �चत्र े
काढ ू शकत े आ�ण को�डग करू शकत,े त�ेा भीती
वाटत ेक� "म�शन माणसाची जागा घतेील का?"

MahaOrbit

इतिहास सागंतो क� ततं्र�ान माणसाला सपंवत
नाही , तर कामाच्या पद्धती बदलतो . या 'म�शन'
यगुात िटकून राहण्यासाठ� आ�ण प्रगती
करण्यासाठ� , आपल्याला अशा कौशल्याचंी गरज
आह े जी कोणतीही प्रणाली �कवा �चप आत्मसात
करू शकत नाही .

क्रि�टकल �थ�कग आ�ण �नण �यक्षमता :
एआय कडे खपू डटेा आह,े पण �ा डटेाचा अथ �
लावण्याची क्षमता कमी आह.े एआय अनके उत्तर े
दऊे शकत,े पण �ापकै� 'योग्य ' काय आ�ण त े
कस े वापरायच े ह े ठरवण्यासाठ� मानवी म �दचूी
गरज आह.े

महत्त्व: मशिन तका �वर चालत ,े तर माणसू
निैतकता, सामा�जक प�र��ती आ�ण
भिव�ाचा िवचार करून �नण �य घतेो .
' ि�िटकल �थ�कग' ह े ग ुतंाग ुतंीच्या सम�ा
सोडवण्यासाठ� महत्त्वाच ेआह.े
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इमोशनल इटं�ेलजन्स :
मशिन सवंाद साध ूशकत,े पण 'भावना ' समज ूशकत
नाही . दसुऱ्याच्या भावना ओळखण,े शब्दामंधील अथ �
समजनू घणे े आ�ण सहानभुतूी दाखवण,े ह े फक्त
माणसालाच शक्य आह.े

व्यवसायातील महत्त्व: नतेतृ्व, टीम व्यव�ापन
आ�ण �ाहक सबंधंामं� ेEQ आवश्यक आह.े
लोक म�शनकडून मा�हती घतेील, पण
माणसावर िव�ास ठवेतील. 'माणसूक� '
भिव�ात महत्त्वाची ठरले.
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नवनिर्मिती आणि ओरिजिनॅलिटी :
एआय 'जे  आह 'े त्यातनू नवीन बनवत े
(Generative AI). पण 'नवीन गोष्टी ' तयार
करण,े वगेळा िवचार करण े आ�ण कल्पनाश��
वापरून नवीन जग �नमा �ण करण,े ह े मानवाच े
व�ैशष्ट्य आह.े

भविष्य: ता�ंत्रक काम े एआय करले, पण
'काय बनवायच 'े आ�ण 'त े जगाला कस े
आवडले ' ह ेमानवी कल्पकततेनू यईेल.

लवचिकता आ�ण �नरतंर �शक्षण :
एआय यु गातील महत्त्वाच े कौशल्य म्हणज े
' �शकण,े िवसरण े आ�ण पनु्हा �शकण'े (Learn,
Unlearn & Relearn). आजच े ततं्र�ान
लवकरच जनु े होईल. "मला सव � काही यते "े ही
भावना धोकादायक ठरू शकत.े

कसे  िटकाल? एआयला शत्र ूमानण्याऐवजी,
त्याला 'सहाय्यक' बनवा . ज े लोक एआय
साधनाचंा वापर करतील, त े या स्पध �त
िटकतील. �शकण्याची इ�ा हीच तमुची खरी
सरुक्षा आह.े

नी�तम�ा आ�ण �ड�जटल िववके :
एआयला स्वतःची मत े �कवा निैतकता नसत .े त े
चकु�च े अस ू शकत.े मा�हतीची सत्यता तपासण,े
'डीपफेक' सार�ा धोक्यापंासनू सावध राहण े
आ�ण ततं्र�ानाचा चागंला वापर करण,े ही
माणसाची मोठ� जबाबदारी आह.े
भू मिका : 'एथिकल एआय' त�ाचंी भिवष्यात खपू
गरज भासले
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�नष्कष �: म�शनच ेसाहाय्य , मानवाच ेवच �स्व :
एआय ह े एक 'साधन ' आह े आ�ण माणसू त्याचा
'चालक' आह.े एआय यगुाचा �नष्कष � स्पष्ट आह:े
एआय मानवाची जागा घणेार नाही , तर एआय
वापरणारा माणसू न वापरणाऱ्याची जागा घईेल.

मशीनकड ेगती आ�ण डटेा असला, तरी मानवाकडे
िववके, सवंदेनशीलता आ�ण कल्पकता आह.े
भिवष्यात केवळ ता�ंत्रक �ान परुसे े नसले; तर
ततं्र�ानाचा वापर करून 'माणसू ' म्हणनू आपली
सज �नशीलता आ�ण भाव�नक ब�ु�म�ा अ�धक
धारदार करण ेआवश्यक आह.े थोडक्यात, एआयला
आपला 'मालक' न बनवता , त्याला एक 'सक्षम
सहाय्यक' म्हणनू वापरण े आ�ण सतत �शकत राहण े
(Continuous Learning) हीच यशाची
गरुु�क�ी आह.े

लखेक : ऋिषकेश ताबं े
प्रकल्प व�ैा�नक - INCOIS & लाइफ म �बर -RRI
Skill & Knowledge Foundation
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डेटा सायन्स आणि अ‍ॅनालिटिक्स : भविष्यातील सर्वा त
मागणी असलले ेक�रअर

आजच्या िड�जटल यगुात जगातील प्र�के �ते्राम� े
डटेाचा वापर प्रचडं प्रमाणात वाढला आह.े कंप�ा,
बकँा , शासक�य स�ंा , रुग्णालय े आ�ण अगदी
शतेीसार�ा �ते्रात दखेील मो�ा प्रमाणात डटेा
तयार होत आह.े या डटेाच े योग्य िव�षेण करून
योग्य �नण �य घणे्याच े काम डटेा सायन्स आ�ण डटेा
अ ॅना�लिटक्स या �ते्रातनू केल ेजात .े

MahaOrbit

यामळुचे आजच्या काळात Data Science
आ�ण Analytics ह े भिव�ातील सवा �त मागणी
असलले े क�रअर मानल े जात .े िवशषे म्हणज े या
�ते्रात काम करण्यासाठ� मो�ा शहरात राहण े
आवश्यक नाही . इटंरनटे आ�ण िड�जटल
ततं्र�ानामळु े �ामीण भागातील यवुक-यवुती
दखेील या �ते्रात मोठ ेक�रअर करू शकतात.

डटेा सायन्स म्हणज ेकाय ?
मो�ा प्रमाणात जमा झालले्या मा�हतीच े (Data)
िव�षेण करून �ातनू योग्य �नष्कष � काढण ेआ�ण
�नण �य घणे्यासाठ� उपयोग करण े म्हणज ेData
Science.

उदाहरणाथ �:
कोणता प्रॉडक्ट बाजारात जास्त िवकला
जातो?
�ाहकाचंी आवड काय आह?े
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शे तीम� े कोणत े पीक जास्त उत्पादन दऊे
शकत?े
कोण�ा भागात कोणती सवेा जास्त आवश्यक
आह?े

अशा अनके प्र�ाचंी उत्तर े डटेा िव�षेणातनू
�मळतात.

ले खक : सागर भोसल े( आयटी �ोफेशनल लॅब )
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या ��ेातील प्रमखु क�रअर सधंी
डेटा सायन्स क्षे त्रात अनके प्रकारच्या नोकऱ्या
उपलब्ध आहते.

Data Analyst : डे टा गोळा करण,े �ाच े
िव�षेण करण ेआ�ण �रपोट � तयार करण.े
Data Scientist: मो�ा डटेावर आधा�रत
प्रगत िव�षेण आ�ण मॉडले तयार करण.े
Business Analyst: कं पनीच्या व्यवसाय
�नण �यासंाठ� डटेाचा वापर करण.े
Machine Learning Engineer:
Artificial Intelligence आधा�रत
�स�स्टम तयार करण.े

डेटा सायन्स �शकण्यासाठ� कोणती कौशल्य े
आवश्यक आहते ?
डेटा सायन्स क्षते्रात सरुुवात करण्यासाठ� खालील
कौशल्य ेमहत्त्वाची आहते.

Basic Computer Knowledge :
कॉम्प्यटुर आ�ण इटंरनटेच ेमलूभतू �ान.
MS Excel आणि Data Handling: डटेा
व्यव��त हाताळण्याच ेकौशल्य.
Data Visualization Tools: Power
BI किंवा Tableau सारखी साधन .े
Programming Language:Python
ही सवा �त लोक�प्रय भाषा आह.े

मु ल�साठ� दखेील उत्तम क�रअर
ग्रामीण भागातील अनके मलु�ना �शक्षणानतंर
घरातनू बाहरे जाऊन काम करण े कठ�ण
होत .े अशा प�र��तीत डटेा सायन्स ह े क्षते्र
खपू चागंली सधंी दते .े
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या क्षते्रातील फायद े:
Work From Home ची सधंी : सरु�क्षत
आ�ण सन्मानजनक क�रअर
चां गला पगार : कौशल्यावर आधा�रत प्रगती

म्हणू नच �ामीण भागातील मलु�नी दखेील िड�जटल
कौशल्य े�शकण्यावर भर �दला पा�हज .े

सु रुवात कशी करावी ?
डेटा सायन्स क्षते्रात प्रवशे करण्यासाठ� खालील सोपी
पावल ेउचलता यतेील:

Computer Basics मजबू त करा
MS Excel Advanced शिका
Data Analysis Tools शिकायला सरुुवात
करा
Python Programming शिका
छोट ेData Projects करून अनभुव �मळवा

प्रे रणादायी सदंशे
“गावात जन्म घणे ेही आपली मया �दा नाही .
मर्या दा असत ेती मोठ ेस्वप्न पाहण्याच्या धाडसाची”.
आज इंटरनटेमळु े जगातील �ान तमुच्या
मोबाईलम� े उपलब्ध आह.े योग्य माग �दश �न,
महेनत आ�ण �जद्द असले तर �ामीण भागातील
यवुक-यवुती दखेील जागितक स्तरावर क�रअर करू
शकतात.

निष्कष �
डेटा सायन्स आ�ण अ ॅना�लिटक्स ह े क्षते्र केवळ
शहरातील िव�ा�ा �साठ� नाही . महारा�ातील �ामीण
भागातील यवुक आ�ण यवुत�साठ� दखेील ह े भिवष्य
घडवणार ेक्षते्र आह.े

MahaOrbit
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एमएसएमई साठी डिजिटल मार्के टिंग : स्थानिक ते
जाग�तक प्रवासाची गरुुिक�ी

२१व्या शतकात व्यापाराची व्या�ा पणू �पण े बदलली
आह.े पवू� व्यवसायाची ताकद दकुानाच्या
लोकेशनवर, �ा�नक प्रित�ेवर आ�ण त�डी
प्र�स�ीवर अवलबंनू होती . आज मात्र व्यापार डटेा ,
अल्गो�रदम आ�ण िड�जटल कन�े�ट��टीवर
आधा�रत आह.े

MahaOrbit

भारताम� े एमएसएमई �ते्र ह े अथ �व्यव�चेा
कणा आह.े लाखो छोट ेउ�ोग – चप्पल, सा�ा,
मसाल ,े हस्तकला, कृषी उत्पादन े – �ा�नक
बाजारपठेते काय �रत आहते. पण िड�जटल यगुात
एक महत्त्वाचा प्रश्न �नमा �ण झाला आह:े “तमुचा
व्यवसाय ऑनलाइन �दसतो का?”

आज जवळपास ९०% �ाहकाचंी खरदेी प्रि�या
इटंरनटेवर सरुू होत .े �ाहक Google वर शोध
घतेात, Instagram वर �डँ पाहतात, आ�ण
WhatsApp �कवा ई-कॉमस � प्लॅटफॉम �वरून
ऑड�र दतेात. �ामळु ेिड�जटल उप��ती नसललेा
व्यवसाय हळूहळू बाजारातनू बाहरे पडू शकतो.

डि�जटल माक� �टग म्हणज ेकेवळ जा�हरात न�े;
त े �ा�नक उत्पादनाला जागितक �डँ बनवण्याचा
रणनीितक माग � आह.े
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डि�जटल यगुात �ाहकाचा प�हला सपंक�  उत्पादनाशी
नसतो , तर तमुच्या िड�जटल ओळखीशी (Digital
Persona) असतो.

डि�जटल ओळख म्हणज ेकाय?
प्रोफेशनल वबेसाइट
सोशल मीिडया प्रोफाइल
Google Business Profile
ऑनलाइन �रव्� ूआ�ण र�ेटग

आज ग्राहक एखा�ा दकुानात जाण्यापवू� Google
वर �ाच े �रव्� ू पाहतो . �ामळु े ऑनलाइन प्रित�ा
(Online Reputation) हीच िव�ासाची नवीन
चलन बनली आह.े

MSME साठ� प�हला आ�ण सवा �त महत्त्वाचा टप्पा
Google Business Profile तयार करण.े

ले खक : ऋषिके श तां बे
प्रकल्प वै ज्ञानिक - INCOIS 
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यामळुे :
�ा�नक शोधामंध्य ेव्यवसाय �दसतो
�ाहक थटे कॉल �कवा WhatsApp करू
शकतो
लोकेशन, फोटो आ�ण �रव्�मूळु े िव�ास
�नमा �ण होतो
अनके लहान व्यवसायानंी केवळ Google
�ल�स्टगमळु े ३ त े ५ पट �ाहक वाढ
अनभुवली आह.े

माय�ो-टाग ��टग आ�ण कमी खचा �तील जा�हरात
पारपं�रक जा�हरात माध्यम े – जस े क� वतृ्तपत्र,
बनॅर �कवा हो�डग – महाग असतात आ�ण �ात
ल�क्ष्यत �ाहकापंय �त पोहोचण्याची हमी नसत .े
िड�जटल माक� �टगमध्य े मात्र माय�ो-टाग ��टग
शक्य आह.े
याचा अथ �:

वय, शहर �कवा गाव
आवडी आ�ण खरदेीच ेवत �न
सण, िववाह �कवा िव�शष्ट प्रसगं याचं्या आधार े
�ाहक �नवडून जा�हरात दाखवता यते .े

उदाहरणाथ �:
कोल्हापरुी चप्पल िवकणारा व्यवसाय पणु े
आ�ण म ुबंईतील २५-४५ वयोगटातील
�ाहकानंा लक्ष्य करू शकतो.
िववाहासाठ� साडी िवकणारा व्यापारी
“Wedding Shopping” आवड
असलले्या म�हलानंा जा�हरात दाखव ूशकतो.
यामळु े₹५००० च्या जा�हरातीमधनूही दज �दार
लीड्स �मळू शकतात, ज ेपारपं�रक माध्यमात
जवळपास अशक्य आह.े
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कं ट �ट माक� �टग : उत्पादनापलीकडची कथा
आधु �नक �ाहक केवळ उत्पादन िवकत घते नाही ;
तो �ा उत्पादनामागची कथा (Story) दखेील िवकत
घतेो .

कं ट �टच ेप्रभावी प्रकार
उत्पादन बनवण्याची प्रि�या दाखवणार े�व्हिडओ
ग्राहकाचं ेअनभुव
कारा�गराचं्या कामाच ेदशृ्य
“Before – After” परिणाम दाखवणार ेपोस्ट
Instagram Reels, YouTube Shorts
आणि Facebook Videos या माध्यमामंळुे
१५ सकंेदात लाखो लोकापंय �त पोहोचण े शक्य
झाल ेआह.े

उदाहरण:
एका पारपं�रक चप्पल �नमा ��ान े उत्पादन प्रि�यचेा
�व्हिडओ पोस्ट केला . काही �दवसातंच �ा
�व्हिडओला लाखो views �मळाल े आ�ण ऑड�र
दशेभरातनू यऊे लागल्या .
हे च कंट �ट-ि�व्हन माक� �टग आह.े

ई-कॉमस � आ�ण जाग�तक बाजारपठे
डि�जटल यगुातील सवा �त मोठा बदल म्हणज े
भौगो�लक सीमा जवळजवळ सपंल्या आहते.
आज लहान व्यवसाय खालील माध्यमा�ंार े रा�ीय
आ�ण आतंररा�ीय बाजारपठेते प्रवशे करू शकतात:

ई-कॉमस � प्लॅटफॉम �, ONDC नटेवक�
सोशल कॉमस � (WhatsApp /
Instagram), स्वतःची वबेसाइट, िड�जटल
पमे �ट, लॉ�ज�स्टक्स आ�ण ततृीय-पक्ष िवतरण
प्रणालीमळु े गावातील उत्पादन थटे जागितक
�ाहकापय �त पोहोच ूशकत.े

MahaOrbit
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िवभाग ट�ेवारी

कंट �ट ि�एशन ३०%

िड�जटल जा�हरात ४०%

वबेसाइट आ�ण SEO २०%

ईमले / WhatsApp
माक� �टग

१०%

AI आणि ऑटोमे शन : �ड�जटल माक� �टगचा
पढुील टप्पा
२०२६ मध्ये  िड�जटल माक� �टगचा सवा �त मोठा
��ड म्हणज े Artificial Intelligence (AI)
आ�ण Automation.
AI तं त्र�ानामळु े लहान व्यवसायानंा मो�ा
कंप�ासंार�ा सिुवधा �मळू लागल्या आहते.
AI चा वापर कसा होतो?

कं टें ट क्रिएशन - AI आधा�रत टलू्स काही
�म�नटातं :सोशल मीिडया पोस्ट, ब्लॉग,
जा�हरात कॉपी , ��िडओ �स्�प्ट तयार करू
शकतात.
ग्राहक सं वाद (Chatbots) -
WhatsApp किंवा वे बसाइटवर AI चॅटबॉट
२४ तास ग्राहकां चे  प्रश्न सोडवू  शकतो.उदा .
उत्पादन माहिती , किंमत,ऑर्डर
स्टे टस,यामु ळे ग्राहक से वा जलद आणि कमी
खर्चा त होते .
 स्मार्ट  जाहिरात ऑप्टिमायझे शन - AI
आधारित जाहिरात प्रणाली : योग्य ग्राहक
शोधते , जाहिरातीची वे ळ आणि प्ले समें ट
ठरवते , बजे टचा सर्वोत्तम वापर करते , यामु ळे
जाहिरातींचा ROI वाढतो .
 ऑटोमे टे ड मार्के टिंग - Automation
टूल्स�ार े खालील प्रि�या स्वयचं�लत करता
यतेात: ईमले माक� �टग, WhatsApp
फॉलो-अप, �ाहक �रटने्शन कॅम्पने , पनुः
खरदेीसाठ� ऑफर, यामळु े एक लहान
व्यवसाय दखेील मो�ा �डँप्रमाण े �ाहक
व्यव�ापन करू शकतो.

डि�जटल �ान्सफॉम �शन सायकल (५ स्टपे मॉडले )

MahaOrbit
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MSME साठी आदर्श  डिजिटल मार्के टिंग बजे ट
एक लहान व्यवसायासाठ� िड�जटल माक� �टगच े
सतं�ुलत बजटे अस ेअस ूशकत:े

स्था�नक त ेजाग�तक : �ड�जटल रोडमपॅ
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निष्कर्ष
डि�जटल माक� �टग ही केवळ ता�ंत्रक प्रि�या
नाही ; ती व्यवसायाची नवीन ससं्कृती आह.े

आज एखा�ा गावातील कारागीर, शतेकरी
उत्पादक �कवा लघउु�ोग मालक दखेील योग्य
िड�जटल रणनीती वापरून जागितक बाजारपठेते
प्रवशे करू शकतो.

डि�जटल प्लॅटफॉम �, AI ततं्र�ान आ�ण ई-कॉमस �
याचं्या मदतीन ेएमएसएमई �ते्रासाठ� एक नवीन
यगु सरुू झाल े आह े - �जथ े �ा�नक मळु े आ�ण
जागितक सधंी याचंा सगंम होतो .

आता प्रश्न असा नाही की डिजिटल व्हायचे  की
नाही . खरा प्रश्न असा आहे : “ डिजिटल परिवर्त न
कधी सु रू करणार ?” कारण भविष्यातील
बाजारपे ठेत यशस्वी होणारे  उद्योग ते च असतील
जे  आजपासू न डिजिटल, डे टा-ड्रिव्हन आणि
ऑटोमे टे ड होण्याचा निर्ण य घे तात. 
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MSME (Udyam) नों दणी पूर्णपणे ऑनलाइन आणि मोफत करता येते. यासाठी
तुम्हाला कोणत्याही कार्यालयात जाण्याची गरज नाही.
 नों दणी प्रिक्रया (Step-by-Step)

1.आधार क्रमाकं: पोट�लवर 'https://www.udyamregistration.gov.in/' या
पया�यावर ��क करा. तमुचा आधार क्रमाकं आ�ण उ�ोजकाच ेनाव टाका.

2.OTP पडताळणी: तमु�ा आधारशी �लंक असले�ा मोबाईल नंबरवर एक OTP
यईेल, तो टाकून 'Validate' करा.

3.PAN व्हॅ �लडेशन: तमु�ा व्यवसायाचा प्रकार िनवडा आ�ण PAN क्रमाकं टाकून
तो ��ेरफाय करा.

4.व्यवसायाची मािहती: तमु�ा उ�ोगाच े नाव, प�ा, बँक तपशील, उ�ादनाचा
प्रकार (NIC Code) आ�ण गुं तवणकु�ची मािहती भरा.

5.अंतिम सबमिशन: सर्व माहिती भरल्यानंतर पुन्हा एकदा OTP द्वारे पडताळणी
करा आणि अर्ज सबमिट करा. 
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ज्ञाने श्वरी : स्ट्रेस मॅने जमे न्टचे  आणि कार्य कु शलते चे
प्रगत मॅन्यु अल 

आजच्या २१ व्या शतकात आपण 'बन �आउट',
' िडसीजन परॅा�ल�सस' आ�ण '�ॉ�नक अझँायटी ' या
शब्दाशंी प�र�चत आहोत. ज�ेा एखादा उच्च पदस्थ
अ�धकारी �कवा तरुण व्यावसा�यक प्रचडं
तणावाखाली यतेो , त�ेा तो उपाय शोधण्यासाठ�
पा�ात्य मानसशा�ाकड ेवळतो. परतं ,ु १२९० साली
सतं �ानशे्वर महाराजानंी '�ानशे्वरी ' च्या माध्यमातनू
मानवी मनाच े ज े सकू्ष्म िव�षेण केल ,े त े आजच्या
'म �टल हले्थ ' यगुासाठ� एक प�रपणू � गाईड ठरत .े
कुरुक्षते्रावरील अज ु�नाचा ' िवषाद ' हा केवळ एक
प्रसगं नसनू, तो आजच्या धावपळ�च्या जगातील
माणसाच्या मान�सक �स्थतीचा आरसा आह.े
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अर्जु नाचा ' िवषाद ' आ�ण आजचा ' प�ॅनक अटकॅ '
(Clinical Anatomy of Stress)
ज्ञानशे्वरीच्या प�हल्या अध्यायात अज ु�नाच्या
मान�सक अवस्थचे े वण �न करताना माऊल�नी ज े
शब्द वापरल े आहते, त े आजच्या वदै्यक�य
शा�ातील 'Acute Stress Disorder'
(ASD) च्या लक्षणाशंी ततंोततं जळुतात.

मानसशास्त्रीय विश्ले षण : आधु �नक
म�ाससं्थचे्या (Neurology) भाषते याला
'Amygdala Hijack' म्हणतात. ज�ेा म �दलूा
प�र�स्थती हाताळता यते नाही , त�ेा शरीरात
'Adrenaline'चा परू यतेो .

कां प सु टला सर्वां गी (Tremors): प्रचं ड 
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        भीतीमळु े�ाय ूवंरच े�नयतं्रण सटुण .े
वाचा न राह े(Speech Inhibition): म �दतूील
'Broca’s area' (सवंाद क� द्र) ताणाखाली बदं
पडण.े
गाडंीव गळण े (Motor Failure):
�नण �यक्षमतचेा अभाव झाल्यामळु ेहातातल ेकाम
(धनषु्य) सटुण .े

वास्तिवक उदाहरण: समजा, एखादा सॉफ्टवअेर
इ�ंज�नअर मो�ा प्रोजके्टच्या डडेलाईनच्या वळे�
' ब्लँक' होतो �कवा एखादा सज �न ऑपरशेन दर�ान
हतबल होतो ; त�ेा तो अज ु�नाच्याच मान�सक
अवस्थते असतो. माऊली सागंतात क� , स्�से हा
बाहरेच्या कामामळु े नसनू आतल्या 'मोहा 'मळुे
(Cognitive Distortion) यतेो .
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कर्म योग ': �नकालाची भीती घालवणार े ततं्र
(Flow State Psychology)
ज्ञाने श्वरीचा दु सरा आणि तिसरा अध्याय हा के वळ
कर्त व्याचा विचार मां डत नाही , तर तो
'Performance Psychology' वर भाष्य
करतो.

मानसशास्त्रज्ञ मिहाली सिझें टमिहाली यां नी 'Flow
State' ही सकंल्पना माडंली आह.े ज�ेा एखादी
व्यक्त� �नकालाचा (Result) िवचार न करता
कामात पणू �पण े बडूुन जात ,े त�ेा ितचा ' स्�से '
शनू्य होतो आ�ण 'उत्पादकता ' सव�च्च असत.े

ज्ञाने श्वरीचे  समाधान : "फळाची आशा सािंडज "े
म्हणज े भिवष्यातील �चततेनू मकु्त होण .े ज�ेा
तमु्ही वत �मानात (Present Moment) जगता ,
त�ेा म �दलूा कमी ऊजा � लागत ेआ�ण कामाचा दजा �
सधुारतो .
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कॉर्पोरे ट उदाहरण : सचिन तें डुलकर जे व्हा मै दानात
असायचा , ते व्हा तो शं भराव्या शतकाचा (Result)
विचार करण्याऐवजी फक्त चें डूवर (Process) लक्ष
कें द्रित करायचा . हे च ' निष्काम कर्म ' आणि हे च खरे
' स्ट्रे स मनॅजेम �ट '.

न्यू रोप्ला�स्ट�सटी : 'अभ्यास ' आ�ण ' वरैाग्य '
(Rewiring the Brain)
सहाव्या अ�ायात अज ु�न िवचारतो , "ह े मन अ�तं
चचंल आह,े �ाला आवरण े कठ�ण आह.े" �ावर
माऊल�नी �दलले े उत्तर ह े आध�ुनक
'Neuroplasticity' च ेमळू आह.े

वि�षेण:
अभ्यास (Consistent Practice): म �दतूील
ज्या पशेी वारवंार एकत्र उत्त�ेजत होतात, �ा
एकमके�शी जोडल्या जातात. सकारात्मक
िवचाराचंा वारवंार सराव करण े म्हणजचे
'अभ्यास '.
वै राग्य (Selective Detachment):
आजच्या भाषते याला 'Digital Detox'
म्हणता यईेल. अनावश्यक मा�हती , सोशल
मीिडयावरील तलुना आ�ण नकारात्मक
िवचारापंासनू स्वतःला तोडण ेम्हणज े'वरैाग्य '.

स्थितप्रज्ञता : ' इमोशनल इटं�ेलजन्स' (EQ) च े
मॉडले
आजच्या न�ेामं� े (Leaders) सवा �त महत्त्वाचा
गणु कोणता असले, तर तो म्हणज े 'धयै �'.
ज्ञानशे्वरीतील ' ��तप्रज्ञ' ह े 'Emotional
Intelligence' च ेसव�च्च �शखर आह.े
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विश्ले षण : ज्या व्यक्तीचा 'Internal Locus of
Control' (अतंग �त �नयतं्रण) मजबतू असतो, ती
बाह्य प�र��तीन े ढळत नाही . बाजार घसरला
काय �कवा लोकानंी टीका केली काय, ज्याच े�चत्त
'प्रसन्न' आह,े तोच योग्य �नण �य घऊे शकतो.

उदाहरण : रतन टाटा याचं्यासारख े व्य��मत्व.
सकंटाच्या काळातही �ाचंी शातंता आ�ण प्रसन्नता
ही ज्ञानशे्वरीतील ' ��तप्रज्ञ' लक्षणाशंी
�मळतीजळुती आह.े

व्यवस्थापन कौशल्य : ' साक्षीभाव ' आ�ण
�नण �यक्षमता
ज्ञानशे्वरी आपल्याला 'Metacognition'
(िवचारावंर िवचार करण)े �शकवत.े यालाच
माऊल�नी 'साक्षीभाव ' म्हटल ेआह.े

जब एखादा मनॅजेर रागाच्या भरात ईमले �ल�हतो ,
त�ेा तो �ा रागाचा गलुाम असतो. पण जर �ान े
'साक्षीभाव ' ठवेला , तर तो स्वतःला सागं ूशकतो,
"मी स�ा राग अनभुवत आह.े" हा छोटासा 'गपॅ '
तणावाच ेरूपातंर समजतुीत करतो .

निष्कर्ष : 
ज्ञानशे्वरी - एक मान�सक ततं्र�ान
ज्ञानशे्वरी हा केवळ पजूचेा �थं नसनू, त े एक
'मान�सक ततं्रज्ञान ' आह.े ७०० वषा �पवू�च े ह े
सशंोधन सागंत ेक� : तणाव हा कामाच्या व्यापामळुे
नसनू, कामाशी असलले्या चकु�च्या
'अटचॅम �ट 'मळु ेयतेो .
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प्रसन्न मन हे  सर्व  सिद्धींचे  कारण आहे .
आजच्या 'AI' आणि तं त्रज्ञानाच्या यु गात मानवी
'हार्ड वे अर ' (शरीर) आणि 'सॉफ्टवे अर ' (मन) ते च
आह ेज ेअज ु�नाच ेहोत .े �ामळु ेज्ञानशे्वरीतील उपाय
आजही िततकेच प्रभावी आहते.

ले खक : ह .भ .प . �ानशे्वर महाराज ताबं े
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सौर ऊर्जा  आणि हरित हायड्रोजनचे  भविष्य 

सौर ऊर्जा  आणि हरित हायड्रोजन यां चे  एकत्रीकरण
हे  जागतिक ने ट-झिरो उत्सर्ज न साध्य करण्यासाठी
आणि खऱ्या अर्था ने  टिकाऊ ऊर्जा  भवितव्य निर्मा ण
करण्यासाठी एक महत्त्वाचा मार्ग  ठरत आहे .
जीवाश्म इं धनां च्या ज्वलनामु ळे वाढणाऱ्या हवामान
बदलाच्या परिणामां शी जग झुं ज दे त असताना , या दोन
स्वच्छ तं त्रज्ञानां चे  एकत्रीकरण वीज निर्मिती आणि
दीर्घ कालीन ऊर्जा  साठवण या दोन्ही गरजां साठी
सर्व समावे शक उपाय प्रदान करते . 
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गे ल्या काही वर्षां त सौर ऊर्जे चा जागतिक स्तरावर
अभू तपू र्व  विस्तार झाला आहे . फोटोव्होल्टाइक
(PV) तं त्रज्ञानातील प्रगती आणि खर्चा त झाले ली
मोठी घट यामु ळे सौर ऊर्जा  अने क दे शां मध्ये  नव्या
वीज निर्मितीसाठी सर्वा त किफायतशीर पर्या यां पै की
एक ठरली आहे . तथापि , सौर ऊर्जे ची एक मोठी
मर्या दा म्हणजे  तिची अनियमितता
(intermittency) - सौर ऊर्जा  फक्त दिवसा
उपलब्ध असते  आणि हवामानावर अवलं बू न
असते . त्यामु ळे वीज ग्रीडची स्थिरता आणि
विश्वासार्ह ता राखण्यासाठी प्रभावी ऊर्जा  साठवण
प्रणाली आवश्यक ठरतात. 

या सदंभा �त ह�रत हाय�ोजन (Green
Hydrogen) सौर ऊज �साठ� आदश � परूक
ततं्र�ान म्हणनू उदयास यते आह.े ह�रत
हाय�ोजन हा असा ऊजा � वाहक आह े जो अक्षय
ऊज �तनू �नमा �ण झाललेी वीज दीघ �काळ साठवनू
ठवे ूशकतो आ�ण ती िविवध क्षते्रामंध्य ेवापरता यते े
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िवशषेतः ज्या क्षते्राचं ेथटे िव�तुीकरण करण ेकठ�ण
आह.े ह�रत हाय�ोजन पाण्याच्या िव�तु-्अपघटन
(Electrolysis) प्रि�य�ेार ेतयार केला जातो आ�ण
या प्रि�यसेाठ� पणू �पण े अक्षय वीज वापरली जात ,े
�ामळु े �ाच्या उत्पादन प्रि�यते जवळपास शनू्य
काब �न उत्सज �न होत .े याउलट, � े हाय�ोजन
नसै�गक वायपूासनू तयार केला जातो आ�ण �ातनू
मो�ा प्रमाणात CO₂ उत्सज �न होत ,े तर ब्ल ू
हाय�ोजनमध्य ेकाब �न कॅप्चर ततं्र�ान वापरल ेजात .े
�ामळु े ह�रत हाय�ोजन हा खऱ्या अथा �न े स्वच्छ
पया �य मानला जातो . 
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सौर ऊर्जा  आणि हायड्रोजन उत्पादनाचे
एकत्रीकरण प्रामु ख्याने  सौर-ऊर्जे वर चालणाऱ्या
इले क्ट्रोलायझर प्रणालीद्वारे  के ले  जाते . या
प्रणालीमध्ये  सौर पॅ ने लद्वारे  निर्मा ण होणारी
अतिरिक्त वीज इले क्ट्रोलायझरकडे पाठवली
जाते . इले क्ट्रोलायझर पाण्याचे  अणू  विभाजित
करून हायड्रोजन आणि ऑक्सिजन तयार
करतात. या प्रक्रिये मु ळे अनियमित सौर ऊर्जा
रासायनिक ऊर्जे च्या स्वरूपात साठवता ये ते .
अलीकडील सं शोधनानु सार प्रगत ऊर्जा
व्यवस्थापन तं त्रज्ञान आणि कार्य क्षम नियं त्रण
पद्धती वापरल्यास हायड्रोजन उत्पादनाची
कार्य क्षमता आणि सातत्य लक्षणीयरीत्या वाढू
शकते . 

सौर-हायड्रोजन प्रणाली मोठ्या प्रमाणावर अक्षय
ऊर्जा  समाकलित करण्यासाठी अत्यं त महत्त्वाची
ठरते , कारण ती दीर्घ कालीन आणि हं गामी ऊर्जा
साठवण शक्य करते . लिथियम-आयन बॅ टऱ्या
काही तास किंवा काही दिवसां साठी ऊर्जा
साठवण्यात प्रभावी असल्या तरी , हायड्रोजन
आठवडे किंवा महिने  साठवू न ठेवता ये तो . हा
हायड्रोजन भू मिगत मीठ गु हा , रिकामे  ते ल-गॅ स
साठे किंवा इतर भौगोलिक सं रचनां मध्ये
सु रक्षितपणे  साठवता ये तो . त्यामु ळे सौर ऊर्जे तील
हं गामी बदलां वर नियं त्रण ठेवणे  आणि कमी
उत्पादनाच्या काळात ऊर्जा  उपलब्ध करून दे णे
शक्य होते . 

भारताने  या उदयोन्मु ख सौर-हायड्रोजन परिसं स्थे त
महत्त्वाची भू मिका बजावण्याचे  उद्दिष्ट ठेवले  आहे . 
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दे शाने  सौर ऊर्जा  प्रोत्साहनासाठी राष्ट्रीय सौर मिशन
(National Solar Mission) सु रू के ले , ज्यामु ळे
भारत जागतिक सौर बाजारातील एक महत्त्वाचा
खे ळाडू बनला आहे . याच पार्श्व भू मीवर भारत
सरकारने  राष्ट्रीय हरित हायड्रोजन मिशन
(National Green Hydrogen Mission)
सु रू के ले  आहे . या मिशनचा उद्देश 2030 पर्यं त
भारताला हरित हायड्रोजन उत्पादन, इले क्ट्रोलायझर
निर्मिती आणि निर्या त क्षे त्रात जागतिक ने ता बनवणे
आहे . या मिशनअं तर्ग त औद्योगिक, वाहतू क आणि
ऊर्जा  क्षे त्रां मध्ये  हरित हायड्रोजनचा वापर
वाढवण्यासाठी आर्थिक प्रोत्साहने  दिली जात आहे त. 

भारताकडे प्रचं ड सौर ऊर्जा  क्षमता आहे . राजस्थान,
गु जरात आणि तामिळनाडू यां सारख्या राज्यां मध्ये
वर्ष भर भरपू र सौर किरणोत्सर्ग  उपलब्ध असतो.
याशिवाय, भारताचे  भौगोलिक स्थान यु रोप , पू र्व
आशिया आणि दक्षिण-पू र्व  आशिया या मोठ्या
बाजारपे ठां शी जोडले ले  असल्याने  हरित हायड्रोजन
निर्या तीसाठी मोठी सं धी उपलब्ध आहे . भारताने
2047 पर्यं त ऊर्जा  स्वावलं बन आणि 2070 पर्यं त ने ट-
झिरो उत्सर्ज न साध्य करण्याचे  लक्ष्य ठेवले  आहे ,
ज्यामु ळे हरित हायड्रोजनच्या विकासाला अधिक गती
मिळत आहे . 

तथापि , सौर-हायड्रोजन प्रणालीची सं पू र्ण  क्षमता साध्य
करण्यासाठी काही आव्हाने  दे खील आहे त. सध्या
इले क्ट्रोलायझरची किंमत तु लने ने  जास्त आहे , जरी
मोठ्या प्रमाणात उत्पादन आणि तां त्रिक प्रगतीमु ळे ती
भविष्यात कमी होण्याची शक्यता आहे . 



www.mahaorbit.rrisk.in

महामहा  महा RBIT

सौर ऊर्जा  ते  हायड्रोजन रूपां तरणाची एकू ण
कार्य क्षमता सध्या सु मारे  20% च्या आसपास
राहते . तसे च हायड्रोजनचे  साठवण, वाहतू क आणि
वितरण यासाठी आवश्यक पायाभू त सु विधा
उभारण्यासाठी मोठ्या गुं तवणु कीची गरज आहे . 

या अडचणींवर मात करण्यासाठी सरकारी धोरणे
आणि समर्थ न अत्यं त महत्त्वाचे  आहे . भारतासह
अने क दे श हरित हायड्रोजनच्या विकासासाठी कर
सवलती, सं शोधन निधी , पायाभू त सु विधा
गुं तवणू क आणि नियामक चौकट यां सारख्या
धोरणां ची अं मलबजावणी करत आहे त. सौर ऊर्जा
आणि हायड्रोजन यां चे  एकत्रीकरण के वळ हवामान
बदल कमी करण्यापु रते  मर्या दित नाही . या
प्रणालीमु ळे ऊर्जा  सु रक्षा वाढते , आयातीत
जीवाश्म इं धनां वरील अवलं बित्व कमी होते , नवीन
औद्योगिक आणि निर्या त सं धी निर्मा ण होतात आणि
स्टील, रसायने  व जड वाहतू क यां सारख्या कठीण
क्षे त्रां चे  डीकार्बोनायझे शन शक्य होते . 

तं त्रज्ञानातील प्रगती, खर्चा तील घट आणि प्रभावी
धोरणात्मक चौकट यां च्या मदतीने  सौर-हायड्रोजन 
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ऊर्जा  प्रणाली भविष्यात जागतिक स्वच्छ ऊर्जा
धोरणां चा एक महत्त्वाचा घटक बनणार आहे . ही
प्रणाली के वळ तां त्रिक उपाय नाही , तर ऊर्जा
उत्पादन, साठवण आणि वापराच्या पद्धतीत आमू लाग्र
बदल घडवू न आणणारी सं कल्पना आहे . यामु ळे
टिकाऊ विकासाचा नवा मार्ग  खु ला होईल आणि
जगाला हवामान बदलाशी लढण्यासाठी प्रभावी साधन
उपलब्ध होईल. 

ले खक :  ऋत्विक जमदाडे
(आयटी ऑ�फसर, EIACP, MOEFCC, Govt
of India )
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EV : काळाची गरज आ�ण वाढती लोक��यता

आजच्या वे गाने  बदलणाऱ्या आधु निक जगात
पर्या वरण सं रक्षण, ऊर्जा  बचत आणि शाश्वत विकास
या सं कल्पनां ना मोठे महत्त्व प्राप्त झाले  आहे .
औद्योगिकीकरण, शहरीकरण आणि वाढती
लोकसं ख्या यामु ळे वाहतु कीची गरज प्रचं ड वाढली
आहे . परं तु  पारं परिक पे ट्रोल आणि डिझे लवर
चालणाऱ्या वाहनां मु ळे वायु प्रदू षण, कार्ब न उत्सर्ज न
आणि हवामान बदल यां सारख्या गं भीर समस्या निर्मा ण
झाल्या आहे त. 
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जागितक तापमानवाढ (Global Warming)
आ�ण हवामान बदल ही आज जगासमोर उभी
असललेी सवा �त मोठ� सम�ा आह.े याम� े
वाहतकू क्षते्राचा मोठा वाटा आह.े �ामळुे
पया �वरणपरूक वाहतकु�च ेपया �य शोधण्याची गरज
�नमा �ण झाली आह.े या पाश्व �भमूीवर Electric
Vehicle (EV) म्हणजचे िव�तु वाहन ही
सकंल्पना अ�तं महत्त्वाची ठरली आह.े

Electric Vehicle म्हणजे  अशी वाहने  जी
मु ख्यतः विद्यु त उर्जे वर चालतात. या वाहनां मध्ये
पे ट्रोल किंवा डिझे लऐवजी बॅ टरीमध्ये  साठवले ली
विद्यु त ऊर्जा  वापरली जाते . इले क्ट्रिक मोटर,
बॅ टरी , कं ट्रोल सिस्टम आणि चार्जिंग तं त्रज्ञान
यां च्या मदतीने  ही वाहने  कार्य  करतात. EV
वाहनां मध्ये  अं तर्ग त दहन इं जिन (IC Engine)
नसल्यामु ळे इं धन जळण्याची प्रक्रिया होत नाही
आणि त्यामु ळे प्रदू षण कमी होते . आज जगातील
अने क दे श EV तं त्रज्ञानाला प्रोत्साहन दे त आहे त. 

28महामहा  महा RBIT

भारताम� े दखेील EV उ�ोग झपा�ान े िवक�सत
होत आह े आ�ण भिव�ातील वाहतकु�चा महत्त्वाचा
भाग म्हणनू EV कड े पा�हल े जात आह.े ई�ीची
प्राथ�मक गरज म्हणज े हवा प्रदषूणावर �नयतं्रण.
भारतातील शहरातं PM२.५ आ�ण NO₂ च े स्तर
धोकादायक आहते; ई�ी ९०% प्रदषूण कमी
करतात. दरवष� १२ लाख म�ृ ू प्रदषूणाशी सबं�ंधत
आहते. जीवाश्म इधंन आयात (८०% प�ेो�लयम) वर
अवलबंनू असलले्या भारतात ई�ीन े २०२५ म� े
२०,००० कोटी रुपयाचंी बचत केली.
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EV चा इ�तहास
Electric Vehicle ही सकंल्पना नवीन नाही .
19व्या शतकातच प�हली इल�े�ट्रक वाहन े
िवक�सत झाली होती . �ा काळात इल�े�ट्रक
वाहनाचंी लोक�प्रयता दखेील होती . परतं ु नतंर
पटे्रोल आ�ण िडझले इ�ंजन स्वस्त आ�ण
श��शाली असल्यामळु े �ाचंा वापर वाढला .
21व्या शतकात पया �वरणीय सम�ामंळु ेपनु्हा EV
ततं्र�ानाकड े लक्ष �दल े गले .े आज अनके मो�ा
वाहन कंप�ा EV उत्पादनावर भर दते आहते.

भारतातील प�हल े इल�े�ट्रक वाहन १९९३ म� े
लवबड� (Lovebird) म्हणनू लॉन्च झाल .े एडी
करटं कंट्रोल्स आ�ण जपानच्या यसकावा कंपनीन े
त�मलनाडूत तयार केललेी ही ट-ूसीटर कार
होती . ६० �कमी र �ज, ८ तास चा�जग आ�ण ४-
स्पीड �गयरबॉक्स असललेी लवबड�ला
बाजारपठेते यश �मळाल े नाही , कारण चा�जग
इन्�ास्ट्रक्चर नव्हत े आ�ण पटे्रोल कार लोक�प्रय
हो�ा. १९९६ म� े ब �गलोरच्या म�ैन �पुन े रवेा
(Reva) आणली, जी दसुरी EV होती . ही छोटी
कार शहरात चालण्यासाठ� िडझाइन केली गलेी
होती , पण मया ��दत र �जमळु ेतीही मया ��दत रा�हली.

EV चे  प्रकार
Electric Vehicles मु ख्यतः चार प्रकारच े
असतात.

Battery Electric Vehicle (BEV) - ही
वाहन ेपणू �पण ेबटॅरीवर चालतात. उदाहरणाथ �
इल�े�ट्रक कार आ�ण इल�े�ट्रक स्कूटर.
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Hybrid Electric Vehicle (HEV) - या
वाहनामं� ेपटे्रोल इ�ंजन आ�ण इल�े�ट्रक मोटर
दोन्ही असतात.
Plug-in Hybrid Electric Vehicle
(PHEV) - ही वाहन ेबाहरेून चाज � करता यतेात
आ�ण पटे्रोल इ�ंजनही असत.े
Fuel Cell Electric Vehicle (FCEV) - या
वाहनामं� े हाय�ोजन फ्यएुल सले वापरला
जातो .

EV च ेफायद े
पया �वरणपरूक - EV वाहनामंधनू थटे प्रदषूण
होत नाही .
कमी ऑपर�ेटग खच � - िवजचेा खच � पटे्रोल-
िडझलेपके्षा कमी असतो.
आ�थक फायद े:
चालन खच �: १ �कमीला ०.५० रुपय े (पटे्रोल/
िडझले ५ रुपय)े.
कमी या�ंत्रक पाट �स (८०० vs २०००), ५०%
कमी दखेभाल. 
EMI आ�ण उत्सव ऑफस �मळु े4-5 लाखापंासनू
उपलब्ध.
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EV वाहनामं� े इ�ंजन, क्लच, �गअरबॉक्स
नसल्यामळु ेदखेभाल खच � कमी असतो.
आवाजाच े प्रदषूण कमी - इल�ेक्ट्रक मोटर
शातंपण ेकाय � करत .े
ऊर्जा  काय �क्षमता - EV वाहनाचंी ऊजा �
काय �क्षमता पारपं�रक वाहनापंके्षा जास्त
असत.े

भारतातील EV उद्योग
भारताम� े गले्या काही वषा �त EV उ�ोग
झपा�ान े वाढत आह.े वाहनाचंी मागणी वाढत
आह.े इल�ेक्ट्रक स्कूटर, इल�ेक्ट्रक
मोटरसायकल, इल�ेक्ट्रक ऑटो-�र�ा,
इल�ेक्ट्रक कार, इल�ेक्ट्रक बस - सरकारच्या
प्रो�ाहनामळु े आ�ण वाढ�ा पया �वरण
जागरूकतमेळु ेEV बाजार वाढत आह.े

भारत सरकार धोरण ेआ�ण प्रो�ाहन योजना
FAME-III योजना : १०,९०० कोटी रुपय ,े
स��डी १०,०००/- प्रित kWh.
PM E-DRIVE: ई-बस आणि चा�जग
इन्�ास्ट्रक्चरसाठ� �नधी .
PLI योजना : २६,००० कोटी बटॅरी
उत्पादनासाठ� .
इतर: EV वर GST ५%, रोड टकॅ्स माफ� ,
आयात शलु्क १५% कमी.
इकोनॉ�मक सव � २०२६: ई-पसॅ �जर वाहन
न�दण्या १ लाख ओलाडंल्या .

लक्ष्य: २०३० पर्यं त ३०% बाजार �हस्सा , १ कोटी
य�ुनट्स िव��.
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चा�जग इन्�ास्ट्रक्चर
दे शभरात हजारो चा�जग स्टशेन उभारल े जात
आहते.

ही आकडवेारी दश �वत े क� भारतात EV चा वापर
वगेान ेवाढत आह.े

EV चार्जिंग प्रणाली
EV वाहन चाज � करण्यासाठ� तीन प्रमखु पद्धती
आहते.

Home Charging - घराम� ेसामान्य वीज
परुव�ावर चाज � करता यते .े
Public Charging - मॉल, हायव े आ�ण
पा�कगम� े साव �ज�नक चा�जग स्टशेन
असतात.
Fast Charging - फास्ट चाज �र वापरून
30–60 �म�नटातं बटॅरी चाज � करता यते .े

EV उद्योगामळु े�नमा �ण होणाऱ्या सधंी
EV उद्योगामळु े अनके नवीन रोजगार सधंी �नमा �ण
होत आहते. २०३० पय �त २० लाख कोटी बाजार, ५
कोटी नोकऱ्या .
EV manufacturing, Battery
production, Charging station
installation, EV servicing, Software
development.
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EV लोक��य होत असल े तरी काही आ�ान े
आहते .

चा�जग स्टशेनची कमतरता - �ामीण भागात
अजनूही चा�जग सिुवधा कमी आहते.
बॅ टरीची जास्त �कमत - EV वाहनाचंी
सरुुवातीची �कमत जास्त असत.े
रें ज अ◌ॅन्क्झायटी - वाहन �कती अतंर
जाईल याची �चता .
चा�जग वळे - चा�जगसाठ� जास्त वळे
लागतो .

निवशे , नवीन कल आ�ण जाग�तक सदंभ �
FY२४-२५ मध्ये  १०००+ कोटी ग ुतंवणकू
(ओला, TVS, बजाज). बटॅरी स्वदशेीकरण ५०%
(१०० GWh क्षमता ). टसे्ला भारत ए�ंी : ६९
य�ुनट्स िव��. नवीन कल: बटॅरी स्व�ॅपग (ओला,
सनमोिब�लटी). जागितक: २०२५ म� े १४
दशलक्ष EV िव��; भारत टॉप ५ दशेामं�.े

EV चे  भविष्य
तज्ञां च्या मत े 2030 पय �त EV वाहनाचंा वापर
मो�ा प्रमाणात वाढले. अनके दशेामं� े प�ेोल
आ�ण िडझले वाहनाचंी िव�� कमी होण्याची
शक्यता आह.े

भारताम� े दखेील EV उ�ोग पया �वरण सरंक्षण,
ता�ं�क िवकास आ�ण आ�थक प्रगतीम� े
महत्त्वाची भ�ूमका बजावले.

वाढती लोक��यता : तपशीलवार आकडवेारी
आ�ण ��ड्स
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इले क्ट्रिक वाहने  (ईव्ही) ही आता परिवहन क्रां तीचे
प्रमु ख कें द्रबिंदू  ठरली आहे त.  भारतात ई�ी िव��त
झपा�ान े वाढ होत असनू, पया �वरण सरंक्षण, खच �
कमी होण े आ�ण सरकारी प्रो�ाहन यामळु े �ाचंी
लोक�प्रयता वाढत आह.े

भारतातील ईव्ही बाजाराने  FY२०२४-२५ मध्ये
एकू ण २०,३७,८३१ यु निट्सची विक्री नोंदवली, जी
FY२०२३-२४ च्या १७,६१,५२० यु निट्सपे क्षा
१५.६८% जास्त आहे . 

ई-टू-�ीलस �न े ५९.४% बाजार �हस्सा घतेला
(१२,०९,७७२ य�ुनट्स), ई-�र�ॉनी २३.३%
(४,७४,५०३ य�ुनट्स), ई-�ी-�ीलस � L५M न े
६.६%, आ�ण ई-फोर-�ीलस �न े ५.७% (१,१५,८००
य�ुनट्स).

नो��बर २०२५ म� े २,१७,०६४ य�ुनट्सची न�दणी
झाली , तर िडस �बर २०२४ त ेनो��बर २०२५ पय �त
२२.०८ लाख य�ुनट्स िवकल्या गले्या . इल�ेक्�क कार
िव�� ७६% वाढली, तर हाय��ड कार ८३%
वाढल्या . इकोनॉ�मक सव � २०२६ नसुार , ई�ी
बाजार ६३% च्या CAGR न ेवाढत आह.े

Electric Vehicle म्हणजे  वाहतकू क्ष�ेातील एक
मोठ� �ातंी आह.े पया �वरण सरंक्षण, ऊजा � बचत
आ�ण आ�थक फायद ेया सव � कारणामंळु ेEV चा वापर
वगेान े वाढत आह.े सरकारच े धोरण, उ�ोग
क्ष�ेातील ग ुतंवणकू आ�ण �ाहकाचंी जागरूकता
यामळु ेभिव�ात EV वाहन ेअ�धक लोक�प्रय होतील.
ले खक : अमर दणान .े
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थिअरी ऑफ इग्नॉरन्स: गुं तवणू क करा आणि तिला
वाढ ू�ा

आजच्या वगेवान आ�ण स्पधा �त्मक जगात आ�थक
�यै � �मळवण ेह ेप्रत्यके व्य��च ेमहत्त्वाच े�ये बनल े
आह.े चागंल े �शक्षण, ��र नोकरी आ�ण वाढती
कमाई असनूही अनके लोक आ�थकद�ृा सरु�क्षत
वाटत नाहीत. याच े मखु्य कारण म्हणज े आ�थक
�नयोजन आ�ण ग ुतंवणकु�बद्दलची अपरुी समज. पसैा
कमावण े �जतके महत्त्वाच े आह,े िततकेच महत्त्वाच े
आह े तो योग्य पद्धतीन े ग ुतंवण े आ�ण त्याला वळे
दणे .े
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अने क लोकानंा अस े वाटत े क� ग ुतंवणकू म्हणज े
सतत बाजारावर लक्ष ठवेण ,े दररोज शअेरच्या
�कमती तपासण े आ�ण प्रत्यके छो�ा
चढउतारावर �नण �य बदलण.े परतं ु प्रत्यक्षात
दीघ �कालीन सपं�ी �नमा �ण करण्यामाग े एक
वगेळ�च सकंल्पना काम करत े— “ �थअरी ऑफ
इ�ोरन्स”, म्हणजचे जाणनूबजुनू केलले ेदलु �क्ष. ही
सकंल्पना सागंत ेक� योग्य अभ्यास करून केललेी
ग ुतंवणकू वारवंार बदलण्याची गरज नसत.े
उलट, ती दीघ �कालीन कालावधीसाठ� शातंपण े
वाढ ू�दली , तर ितचा खरा फायदा �मळतो.

दीघ �कालीन ग ुतंवणकु�ची खरी ताकद
पै सा वाढवण्यामागील सवा �त प्रभावी तत्त्व म्हणज े
चक्रवाढ व्याजाची श��. चक्रवाढ म्हणज े
आपल्या ग ुतंवणकु�वर �मळाललेा नफा पनु्हा
ग ुतंवला जातो आ�ण त्यावरही पढु े नफा �मळतो.
ही प्रिक्रया कालातंरान ेवगेान ेवाढत जात .े
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उदाहरणाथ �, एखा�ा व्य��न े दरमहा थोडी रक्कम
ग ुतंवली आ�ण ती ग ुतंवणकू १५–२० वष � तसचे
ठवेली, तर सरुुवातीची छोटी रक्कम मो�ा सपं�ीत
बदल ू शकत.े परतं ु जर तीच व्य�� सतत बाजार
पाहनू �नण �य बदलत रा�हली, तर अनके वळेा तो
चकु�च्या वळे� िवक्र� करतो �कवा खरदेी करतो .
प�रणामी , चक्रवाढीचा पणू � फायदा �मळत नाही .

�थअरी ऑफ इ�ोरन्स” म्हणज ेनमेके काय ?
“ �थअरी ऑफ इ�ोरन्स” म्हणज े अ�ान �कवा
ब�ेफ�करी न�े. याचा खरा अथ � असा आह ेक� योग्य
�ान आ�ण अभ्यास करून ग ुतंवणकू केल्यानतंर
अनावश्यक प्रितिक्रया दणे ेटाळण.े
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आजच्या िड�जटल यगुात मोबाईल अ ॅप्स, आ�थक
बात�ा आ�ण सोशल मीिडयामळु े प्रत्यके क्षणी
बाजारातील हालचाली �दसतात. या सततच्या
मा�हतीमळु े अनके ग ुतंवणकूदार भाव�नक �नण �य
घतेात. बाजार थोडा खाली गलेा क� भीती वाटत े
आ�ण लोक ग ुतंवणकू काढनू घतेात. बाजार वाढला
क� अितउ�ाहान ेखरदेी करतात.

या दोन्ही गोष्टी दीघ �कालीन ग ुतंवणकु�साठ�
नकुसानकारक ठरू शकतात. म्हणनूच काही वळेा
जाणनूबजुनू दलु �क्ष करण,े म्हणजचे दररोज बाजार
पाहण्यापके्षा दीघ �कालीन �येावर लक्ष ठवेण ,े
अ�धक शहाणपणाच ेअसत.े

आ�थक �शक्षण का आवश्यक आह ?े
जरी “ �थअरी ऑफ इ�ोरन्स” महत्त्वाची असली,
तरी ितचा अथ � असा अ�जबात नाही क� आ�थक
�शक्षणाची गरज नाही . उलट, योग्य आ�थक
�शक्षणा�शवाय चागंली ग ुतंवणकू करण े कठ�ण
आह.े
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आज अने क लोक �मत्र, नातवेाईक �कवा सोशल
मीिडयावरील सल्ल्यावरून ग ुतंवणकू करतात. परतं ु
प्रत्यके व्य��ची आ�थक प�र��ती, उ��ष्ट े आ�ण
जोखीम सहन करण्याची क्षमता वगेळ� असत.े
त्यामळु े इतराचं्या सल्ल्यावर अधंपण े चालण े
धोकादायक ठरू शकत.े

आर्थिक शिक्षणामु ळे व्यक्तीला खालील गोष्टी
समजतात :
वििवध ग ुतंवणकु�च ेप्रकार

जोखीम आ�ण परतावा याचंा सबंधं
दीघ �कालीन आ�थक उ��ष्ट ेकशी ठरवायची
वििवध साधनामं� े ग ुतंवणकु�च े सतंलुन कस े
ठवेायच े
कर आणि बचतीच े�नयोजन कस ेकरायच े

जे �ा एखा�ा व्य��कड ेही मा�हती असत,े त�ेा तो
भाव�नक �नण �य घणे्याऐवजी तक� सगंत �नण �य घऊे
शकतो.

सं यम आ�ण �शस्त – यशस्वी ग ुतंवणकु�ची
गरुुिक�ी :
सं प�ी �नमा �ण करण ेही एका �दवसाची प्रि�या नाही .
त्यासाठ� सयंम, �शस्त आ�ण सातत्य आवश्यक
असत.े �नय�मतपण ेग ुतंवणकू करण,े आ�थक उ��ष्ट े
स्पष्ट ठवेण े आ�ण बाजारातील चढउतारामंळुे
िवच�लत न होण ेह ेअत्यतं महत्त्वाच ेआह.े

अने क वे ळा लोक जलद नफ्याच्या मागे  धावतात.
परं तु  अशा प्रयत्नां मध्ये  जोखीम जास्त असते .  
त्याउलट, �नय�मत आ�ण दीघ �कालीन ग ुतंवणकू
केल्यास जोखीम कमी होत जात े आ�ण सपं�ी
��रपण ेवाढत .े
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“ थिअरी ऑफ इग्नोरन्स” या प्रि�यलेा बळ दते .े
ती आपल्याला सागंत े क� योग्य ग ुतंवणकू
केल्यानतंर प्र�के छो�ा हालचालीवर प्रिति�या
दणे्याची गरज नसत.े

डि�जटल यगुातील ग ुतंवणकु�ची आ�ान े
आज गुं तवणकू करण े पवू�पके्षा खपू सोप े झाल े
आह.े काही �म�नटातं मोबाईलवरून खात े उघडता
यते े आ�ण ग ुतंवणकू करता यते .े ही गोष्ट
सकारात्मक असली तरी �ासोबत एक मोठे
आ�ानही आल े आह े— अित�रक्त मा�हती आ�ण
सततचा ग�धळ. प्र�के आ�थक तज्ज्ञ वगेवगेळा
स�ा दतेो . सोशल मीिडयावर वगेवगेळ्या
ग ुतंवणकु�ची चचा � चाल ूअसत.े यामळु ेअनके लोक
ग�धळून जातात आ�ण चकु�च े�नण �य घतेात.

अशा प�र��तीत मलूभतू आ�थक ज्ञान, स्पष्ट
उ��ष्ट े आ�ण दीघ �कालीन दषृ्टीकोन हचे योग्य
माग �दश �क ठरतात.

शे वटी :
आर्थिक स्वातं त्र्य मिळवण्यासाठी प्रचं ड उत्पन्न
असणे  आवश्यक नाही . योग्य आर्थिक सवयी,
नियोजन आणि सं यम यां च्या मदतीने  कोणतीही
व्यक्ती आपले  आर्थिक भविष्य मजबू त करू शकते . 

“ थिअरी ऑफ इग्नोरन्स” आपल्याला एक
महत्त्वाचा धडा शिकवते  — योग्य गुं तवणू क करा ,
तिच्यावर विश्वास ठेवा आणि वे ळेला त्याचे  काम
करू द्या . परं तु  त्याच वे ळी आर्थिक शिक्षण,
समजू तदार निर्ण य आणि दीर्घ कालीन दृ ष्टीकोन हे  
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अत्यं त आवश्यक आहे त. जे व्हा ज्ञान, शिस्त आणि
सं यम यां चा सं गम होतो , ते व्हा आर्थिक प्रगतीचा मार्ग
अधिक स्पष्ट आ�ण ��र बनतो . प्र�केान े आ�थक
साक्षरतकेड े लक्ष दणे ,े �नय�मत ग ुतंवणकू करण े
आ�ण दीघ �कालीन िवचारसरणी स्वीकारण ेही काळाची
गरज आह.े कारण योग्य ग ुतंवणकू आ�ण योग्य
द ृिष्टकोन याचं्यामळुचे आ�थक स्वाततं्र्याचा पाया
मजबतू होतो .

ले खक : समीर भोसले  
फायना��यल कोच अडँ कंसल्टटं
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ध्ये याचा ध्यास आणि ' महाहं ट ' चा अढळ विश्वास :
महारा�ाच्या �ड�जटल �ातंीची यशोगाथा

यश कोणाला �मळत नाही? जो थाबंतो �ाला क� जो
काळासोबत बदलतो �ाला? उत्तर स्पष्ट आह—ेजो
काळाची पावल ेओळखनू स्वतःला �सद्ध करतो , तोच
खरा िवजतेा ! आज महारा�ाच्या कानाकोपऱ्यात
अशाच एका िड�जटल �ातंीच े नाव घमुत आह,े त े
म्हणज े'महाहटं ' (Mahahunt).

रीस्टाट � िबझनसे �पु (Restart Business
Group) च्या माध्यमातनू सरुू झाललेी ही चळवळ
केवळ एक व्यवसाय नाही , तर तो प्र�के �ज��
मराठ� माणसाचा ' िड�जटल कणा ' आह.े
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१. मा�हती हचे प्रगतीच े शस्त्र : �ड�जटल �जूच े
साम� �
प्रे रणा ही मा�हतीमधनू �मळत.े ज�ेा आपल्याला
आपल्या आजबूाजलूा काय घडतयं ह े कळत,ं
त�ेाच आपण प्रगतीची �दशा ठरव ू शकतो.
महाहटंन े 'हायपरलोकल �जू 'च्या माध्यमातनू
गावाकडच्या बात�ानंा जागितक व्यासपीठ �दल े
आह.े

शिकवण: सकंट ं सागंनू यते नाहीत, पण
मा�हती असले तर आपण �ावर मात करू
शकतो. महाहटं तमु्हाला अपडटे ठवेनू
भिव�ातील आ�ानासंाठ� तयार करत .े

२. तु मची ओळख , तमुची ताकद : �ड�जटल
�बझनसे काड �
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अने कदा छोट ेउ�ोजक कौशल्यात मोठ ेअसतात,
पण सादरीकरणात माग े पडतात. महाहटंच े
' िड�जटल िबझनसे काड �' ही केवळ एक �लक
नाही , तर तो तमुचा िड�जटल आरसा आह.े

आत्मविश्वास: ज�ेा एखादा �ामीण भागातील
तरुण आपल े काड � एका ��लकवर
�ॉट्सॲपवर शअेर करतो , त�ेा �ाचा
आत्मिवश्वास ��ग�ुणत होतो .
प्रभावी सादरीकरण: कागदी काडा �च्या मया �दा
ओलाडूंन आपली सपंणू � वबेसाईट, लोकेशन
आ�ण उत्पादन ेजगासमोर माडंण्याची ही �जद्द
म्हणज ेखऱ्या अथा �न े' िड�जटल प्रगती ' होय.

३. ' रीस्टाट �' करण्याची �जद्द
महाहं टच्या पाठीशी उभी असले ली ' रीस्टार्ट ' ही
सं कल्पनाच मु ळात प्रे रणादायी आहे . 

व्यवसाय पडला तरी पनु्हा उभ ं राहण्याची ताकद
िड�जटल टलू्स दतेात. �ॉट्सॲप स्टोअरच्या
माध्यमातनू घरातनू व्यवसाय करणाऱ्या म�हला
असोत �कवा छोटा दकुानदार, महाहटंन े प्र�केाला
"श�ूातनू िवश्व �नमा �ण करण्याची " सधंी �दली
आह.े

निष्कष �: �शकारी �ा , �शकार नको !
आयु ष्य ही एक 'हटं ' ( �शकार/शोध) आह—े
सधं�ची , यशाची आ�ण समाधानाची . महाहटं
तमु्हाला ती सधंी शोधण्याच े बळ दते .े जर तमु्हाला
वाटत असले क� तमु्ही मोठ ेस्वप्न पाह ूशकत नाही ,
तर एकदा िड�जटल जगतात पाऊल टाकून पहा .
महाहटं तमुच्या सोबत आह!े
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ल�ात ठवेा , जग बदलण्याची ताकद तमुच्या
�खशातल्या फोनमध्य े आह,े फक्त गरज आह े ती
'महाहटं 'शी जोडली जाण्याची !
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	सर्वांना गुढीपाडव्याच्या आणि हिंदू नववर्षाच्या हार्दिक शुभेच्छा!
	शिवाजी तांबे  निवृत्त शिक्षण संचालक,महाराष्ट्र राज्य  तथा माजी अध्यक्ष , मराठी भाषा समिती, बालभारती.
	नवनिर्मितीची गुढी: स्टार्टअप आणि कौशल्याच्या नव्या क्षितिजांकडे...
	नवनिर्मिती (Innovation): प्रगतीचे पहिले पाऊल
	स्टार्टअप संस्कृती: स्वप्नांकडून सत्याकडे
	महा
	कौशल्य (Skill) आणि ज्ञान (Knowledge): यशाचा पाया

	टीम वर्क आणि नेटवर्किंग कोणताही मोठा गड एका माणसाने सर केलेला नाही. 'टीम RRI' चा हा उपक्रम अशाच सहकार्यातून उभा राहिला आहे. नवनिर्मितीच्या प्रवासात योग्य माणसांची साथ मिळणे, त्यांच्याशी नेटवर्किंग करणे आणि अनुभवातून शिकणे हे स्टार्टअपच्या यशाचे सूत्र आहे.

	महा
	भू-अवकाशीय तंत्रज्ञान: वर्तमानाचे चित्रण, भविष्याला चालना
	भू-अवकाशीय तंत्रज्ञानाच्या मुख्य घटकांमध्ये खालील बाबींचा समावेश होतो:
	महा
	MahaOrbit
	आकृती १ ही भू-अवकाशीय तंत्रज्ञानाचे पायाभूत घटक दर्शवते आणि विविध अवकाशीय शाखा कशा प्रकारे एकमेकांशी जोडलेल्या आहेत, हे अधोरेखित करते. या आकृतीच्या केंद्रस्थानी भू-अवकाशीय तंत्रज्ञान आहे; हे तंत्रज्ञान खालील घटकांचे एकत्रीकरण करते: भौगोलिक माहिती प्रणाली (GIS) - अवकाशीय माहितीचे संकलन आणि विश्लेषण करण्यासाठी; दूरसंवेदन (RS) - दूरवरून पृथ्वीच्या पृष्ठभागाविषयी माहिती मिळवण्यासाठी; डिजिटल प्रतिमा प्रक्रिया (DIP) - डिजिटल प्रतिमांची गुणवत्ता सुधारण्यासाठी आणि त्यांचा अर्थ लावण्यासाठी; आणि वेब-आधारित GIS (WebGIS) - ऑनलाइन माध्यमांद्वारे भू-अवकाशीय माहितीमध्ये प्रवेश मिळवण्यासाठी आणि तिच्याशी संवाद साधण्यासाठी. हे सर्व घटक एकत्रितपणे भौगोलिक माहितीचे प्रभावी संकलन, विश्लेषण, दृश्य-सादरीकरण आणि प्रसार करण्यासाठी एक एकात्मिक आराखडा तयार करतात.
	भौगोलिक माहिती प्रणाली (GIS): GIS: ओळख भौगोलिक माहिती प्रणाली (GIS) ही एक संगणक-आधारित प्रणाली आहे, जिची रचना अवकाशीय किंवा भौगोलिक माहितीचे संकलन, साठवणूक, हाताळणी, विश्लेषण आणि प्रदर्शन करण्यासाठी केली गेली आहे. GIS हे हार्डवेअर, सॉफ्टवेअर, माहिती (data), मनुष्यबळ आणि कार्यपद्धती यांचे एकत्रीकरण करते, जेणेकरून कच्च्या अवकाशीय माहितीचे रूपांतर अर्थपूर्ण माहितीत करता येईल.
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	महा
	GIS मधील माहिती (data) सामान्यतः 'स्तरांच्या' (layers) स्वरूपात साठवली जाते; यामध्ये प्रत्येक स्तर एखाद्या विशिष्ट विषयाचे (theme) प्रतिनिधित्व करतो, उदाहरणार्थ: रस्ते, नद्या, लोकसंख्येची घनता, जमिनीचा वापर किंवा जमिनीची उंची (उन्नती). हे थर एकमेकांवर अध्यारोपित करून (overlaid) एकत्रितपणे त्यांचे विश्लेषण करता येते; याद्वारे असे काही अवकाशात्मक संबंध उलगडून दाखवता येतात, जे केवळ सारणीबद्ध माहितीमध्ये (tabular data) दृश्यमान नसतात.
	GIS चे मुख्य घटक
	हार्डवेअर – संगणक, सर्व्हर्स, GPS उपकरणे
	सॉफ्टवेअर – GIS ॲप्लिकेशन्स
	माहिती (Data) – अवकाशात्मक आणि गुणधर्मविषयक माहिती
	व्यक्ती – विश्लेषक, निर्णयकर्ते
	पद्धती – कार्यप्रवाह आणि मानके
	आकृती २ मध्ये भौगोलिक माहिती प्रणाली अर्थपूर्ण आउटपुट तयार करण्यासाठी वेगवेगळ्या प्रकारच्या डेटाचे एकत्रीकरण कसे करते हे दर्शविले आहे.
	वैशिष्ट्यांचे स्थान आणि भूमिती दर्शविणारा अवकाशीय डेटा आणि वर्णनात्मक माहिती असलेला गुणधर्म डेटा, प्रथम GIS सॉफ्टवेअरमध्ये एकत्रित केला जातो. GIS सॉफ्टवेअर या लिंक केलेल्या डेटासेटवर प्रक्रिया आणि विश्लेषण करते, परिणामी नकाशे, विश्लेषणात्मक निकाल आणि नियोजन, निर्णय घेण्यास आणि अवकाशीय समजुतीला समर्थन देणारे अहवाल यासारखे उपयुक्त आउटपुट मिळतात.

	सध्याच्या जगात GIS कशी मदत करते: GIS चा वापर अनेक क्षेत्रांमध्ये मोठ्या प्रमाणावर केला जातो:
	अवकाशीय विश्लेषण सक्षम करून, GIS संस्थांना माहितीपूर्ण, स्थान-आधारित निर्णय घेण्यास मदत करते, वेळ, खर्च आणि संसाधने वाचवते.


	महा
	कृत्रिम बुद्धिमत्तेसह GIS चे भविष्य: GIS सह AI आणि मशीन लर्निंग (ML) चे एकत्रीकरण स्थानिक विश्लेषणात बदल घडवत आहे. AI-चालित GIS प्रणाली हे करू शकतात:
	भविष्यात, GIS स्वायत्त स्थानिक तर्क करण्यास सक्षम असलेल्या स्वयं-शिक्षण प्रणालींमध्ये विकसित होईल, ज्यामुळे ते स्मार्ट शहरे आणि हवामान लवचिकता नियोजनासाठी अपरिहार्य बनतील.
	मुक्त आणि मुक्त-स्रोत GIS सॉफ्टवेअर काही मोठ्या प्रमाणात वापरल्या जाणाऱ्या मोफत GIS साधनांमध्ये हे समाविष्ट आहे:
	ही साधने परवाना खर्चाशिवाय एंटरप्राइझ-स्तरीय कार्यक्षमता प्रदान करतात, ज्यामुळे जगभरात GIS प्रवेशयोग्य बनते.
	MahaOrbit
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	एआय (AI) युगातील मानवी कौशल्ये: मशिनच्या काळात स्वतःला कसे टिकवाल?
	महा

	महा
	लेखक : सागर भोसले (आयटी प्रोफेशनल लॅब )

	डेटा सायन्स आणि अ‍ॅनालिटिक्स: भविष्यातील सर्वात मागणी असलेले करिअर
	महा
	मुलींसाठी देखील उत्तम करिअर

	महा
	लेखक : ऋषिकेश तांबे प्रकल्प वैज्ञानिक - INCOIS

	एमएसएमई साठी डिजिटल मार्केटिंग: स्थानिक ते जागतिक प्रवासाची गुरुकिल्ली
	महा

	महा
	महा
	डिजिटल ट्रान्सफॉर्मेशन सायकल (५ स्टेप मॉडेल)
	MSME साठी आदर्श डिजिटल मार्केटिंग बजेट एक लहान व्यवसायासाठी डिजिटल मार्केटिंगचे संतुलित बजेट असे असू शकते:
	स्थानिक ते जागतिक: डिजिटल रोडमॅप
	MahaOrbit
	निष्कर्ष डिजिटल मार्केटिंग ही केवळ तांत्रिक प्रक्रिया नाही; ती व्यवसायाची नवीन संस्कृती आहे.
	आज एखाद्या गावातील कारागीर, शेतकरी उत्पादक किंवा लघुउद्योग मालक देखील योग्य डिजिटल रणनीती वापरून जागतिक बाजारपेठेत प्रवेश करू शकतो.

	डिजिटल प्लॅटफॉर्म, AI तंत्रज्ञान आणि ई-कॉमर्स यांच्या मदतीने एमएसएमई क्षेत्रासाठी एक नवीन युग सुरू झाले आहे - जिथे स्थानिक मुळे आणि जागतिक संधी यांचा संगम होतो.
	आता प्रश्न असा नाही की डिजिटल व्हायचे की नाही. खरा प्रश्न असा आहे: “डिजिटल परिवर्तन कधी सुरू करणार?” कारण भविष्यातील बाजारपेठेत यशस्वी होणारे उद्योग तेच असतील जे आजपासून डिजिटल, डेटा-ड्रिव्हन आणि ऑटोमेटेड होण्याचा निर्णय घेतात.
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	ज्ञानेश्वरी: स्ट्रेस मॅनेजमेन्टचे आणि कार्यकुशलतेचे प्रगत मॅन्युअल
	महा

	महा
	प्रसन्न मन हे सर्व सिद्धींचे कारण आहे. आजच्या 'AI' आणि तंत्रज्ञानाच्या युगात मानवी 'हार्डवेअर' (शरीर) आणि 'सॉफ्टवेअर' (मन) तेच आहे जे अर्जुनाचे होते. त्यामुळे ज्ञानेश्वरीतील उपाय आजही तितकेच प्रभावी आहेत.
	लेखक : ह.भ .प. ज्ञानेश्वर महाराज तांबे
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	EV : काळाची गरज आणि वाढती लोकप्रियता
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	भारतातील EV उद्योग भारतामध्ये गेल्या काही वर्षांत EV उद्योग झपाट्याने वाढत आहे. वाहनांची मागणी वाढत आहे. इलेक्ट्रिक स्कूटर, इलेक्ट्रिक मोटरसायकल, इलेक्ट्रिक ऑटो-रिक्शा, इलेक्ट्रिक कार, इलेक्ट्रिक बस - सरकारच्या प्रोत्साहनामुळे आणि वाढत्या पर्यावरण जागरूकतेमुळे EV बाजार वाढत आहे.
	भारत सरकार धोरणे आणि प्रोत्साहन योजना

	ही आकडेवारी दर्शवते की भारतात EV चा वापर वेगाने वाढत आहे.
	EV चार्जिंग प्रणाली EV वाहन चार्ज करण्यासाठी तीन प्रमुख पद्धती आहेत.
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	EV लोकप्रिय होत असले तरी काही आव्हाने आहेत.
	EV चे भविष्य तज्ञांच्या मते 2030 पर्यंत EV वाहनांचा वापर मोठ्या प्रमाणात वाढेल. अनेक देशांमध्ये पेट्रोल आणि डिझेल वाहनांची विक्री कमी होण्याची शक्यता आहे.
	भारतामध्ये देखील EV उद्योग पर्यावरण संरक्षण, तांत्रिक विकास आणि आर्थिक प्रगतीमध्ये महत्त्वाची भूमिका बजावेल.
	वाढती लोकप्रियता: तपशीलवार आकडेवारी आणि ट्रेंड्स

	भारतातील ईव्ही बाजाराने FY२०२४-२५ मध्ये एकूण २०,३७,८३१ युनिट्सची विक्री नोंदवली, जी FY२०२३-२४ च्या १७,६१,५२० युनिट्सपेक्षा १५.६८% जास्त आहे.
	ई-टू-व्हीलर्सने ५९.४% बाजार हिस्सा घेतला (१२,०९,७७२ युनिट्स), ई-रिक्शॉनी २३.३% (४,७४,५०३ युनिट्स), ई-थ्री-व्हीलर्स L५M ने ६.६%, आणि ई-फोर-व्हीलर्सने ५.७% (१,१५,८०० युनिट्स).
	नोव्हेंबर २०२५ मध्ये २,१७,०६४ युनिट्सची नोंदणी झाली, तर डिसेंबर २०२४ ते नोव्हेंबर २०२५ पर्यंत २२.०८ लाख युनिट्स विकल्या गेल्या. इलेक्ट्रिक कार विक्री ७६% वाढली, तर हायब्रिड कार ८३% वाढल्या. इकोनॉमिक सर्वे २०२६ नुसार, ईव्ही बाजार ६३% च्या CAGR ने वाढत आहे.
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